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Å�Æ�Ä�Ç�Ä�ÈZÉ�ÊÌËhÄSÉ�Ê`Í�ÎÏÄ�ËÐÇ�É�Ñ�Ë�ÒÔÓ`Õ�ÖFÓLÈh×{Ë�Ä�È�ÖFÄÄ�Ç�É�Í³Ø
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Å{ÑhÉSÛ)ånÍ�È�ÖFÄ Ù ÓLÇ�É*à*á�Ç�ÒnÇ�É�Ä Ù Ç6Ó`Å.ÄSÆ�Ê;É�ÄùÊ;ÉÔÉ�ÚhÄ
Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄrÎ�ÄSâ`Ä�ÎÂã�Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ�Ç!Ê;Æ�ÄqÈ�Ê;É�ÑhÆ�Ê`Î.É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�ÇßÕ@Ó`Æ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�Ç���Ñ�ËhÝ`Ä Ù Ä�È�É�ÇSÛ áßÚhÄ Ù Ê`Í�È Ö�Ú�Ê`Î�Î�Ä�ÈhÝ`Ä�Ç
Í�È Ù Ê;÷GÍ�ÈhÝÔÉ�ÚhÄ�Ç�Ä���Ñ{ËhÝ`Ä Ù Ä�È�É�ÇrÊ;Æ�ÄúÉ�Ú�Ê;É
à á ÓLÑhÉ�Ø
Å{ÑhÉæÍ�ÇÔÆ'Ê;Æ�Ä�ÎÏÒøÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉÐÊ;ÉæÉ�ÚhÄ�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄxÎÏÄSâ`Ä�ÎrÉ�Ó
ä.ÄSÝLÍ�ÈºÞßÍ�É�Ú�ã�Ê`È�ËøÉ�Ú{Ê;É É�ÚhÄSÆ�Ä�Í�Ç È�Ó Ç�Ê;É�Í�Ç�Õ Ê`ÖFÉ�Ó`Æ�Ò
Ê`ÑhÉ�Ó Ù Ê;É�Í�Ö Ù ÄSÉ�ÚhÓGË�Õ@Ó`Æ�ËhÄSÉ�ÄSÆ Ù Í�È�Í�ÈhÝÔÞ!ÚhÄSÉ�ÚhÄSÆÓ`Æ
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É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÇUÕ¦Ó`Æ$ÚGÑ Ù Ê`ÈúÅ.ÓLÇ�É�ØJÄ�Ë�ÍÏÉ�Í�È�ÝqÓ`Æ$Í�ÈhÕ@Ó`Æ Ù Ê�Ø
É�ÍÏÓLÈ ÝLÊ;É�ÚhÄSÆ'Í�ÈhÝhã�ÖFÓ Ù ä{Í�È�Í�ÈhÝ�ÓLÑhÉ�Å{ÑhÉÌÕ@Æ�Ó Ù Ë�Í³è.ÄSÆ�Ø
Ä�È�Éßà áøÇ�ÒGÇ�É�Ä Ù ÇSã�Ê`È�Ë6Ê`ÖFÉ�ÍÏâ`Ä�ÎÏÄ�Ê;Æ'È�Í�ÈhÝ � éßÝLÊ`Í�Ê`È�Ë
��Ê;Æ�ÓCÞßÇ�÷GÒ`ã-ë;í`í`í��'Û
ï°ðüÕ@Ó`ÆrÞ�Ó`Æ�Ë�Ç�Í�ÇqÆ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏâ`Ä�ÎÏÒ�Ñ{È�Ê�è-Ä�ÖFÉ�Ä�Ë�äGÒ¸É�ÚhÄ

Å�Æ�Ó`ä~ÎÏÄ Ù Ç�É�Ú�Ê;É�Ê;Å�Å{ÎÏÒ
Ê;ÉUÉ�ÚhÄ!Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ�ÎÏÄSâ`Ä�ÎÂÛ�ê�È�Ë�Í³Ø
ânÍ�Ë�Ñ�Ê`Î-Þ�Ó`Æ�Ë�Ç+Ê;Æ�Ä Ù Ó`Æ�Ä�Î�ÍÏ÷`Ä�Î�Ò¡É�Ó�ä.Ä�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉßÉ�Ú�Ê`È
Ê;Æ�Ä!ÞßÚhÓLÎÏÄ+Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ�ÇSãhÊ`È�Ë¡É�ÚhÄ�ÍÏÆ�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Ä�Ç�Ç°ÖSÊ`È¡ä.Ä
Ê`Ç�Ç�Ä�Ç�Ç�Ä�Ë�Õ Ê`ÍÏÆ�ÎÏÒ*Æ�Ä�Î�Í�Ê;ä~ÎÏÒ äGÒæÖFÓ Ù Å{Ê;Æ�Í�Ç�ÓLÈ�É�Ó Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ø
Ä�È�ÖFÄ$É�Æ�Ê`È{Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ç�Û���È�É�ÚhÄ$Ó`É�Ú�ÄSÆ�Ú�Ê`È�Ë�ã`Þ!Ú�Ê;É�ÖFÓ`Æ�Ø
Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç Ù Ä�Ê`È{ÇúÍ�ÇúÎÏÄ�Ç�Ç¡Ó`ä�ânÍÏÓLÑ�ÇúÊ;ÉúÉ�Ú�Í�Ç¡ÎÏÄSâ`Ä�Î���Ê
Þ�Ó`Æ�ËÔÖFÓLÑ�Î�ËÌä.ÄfÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Í�È��������+Å.ÓLÇ�Ç�ÍÏä~ÎÏÄßÉ�Æ�Ê`È{Ç�Î�Ê�Ø
É�ÍÏÓLÈ�ã-ä{ÑhÉ�Þ+Æ�ÓLÈ�ÝúÍ�È*É�ÚhÄÖSÑhÆ�Æ�Ä�È�É�ÖFÓLÈ�É�ÄFçnÉSÛqõ1Ó`É�Ä�ÈnØ
É�Í�Ê`Î�Ê;Å�Å{Î�Í�ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�Ç�ÚhÄSÆ�Ä*Í�È�ÖSÎ�Ñ�ËhÄÔÅ.ÓLÇ�É�ØJÄ�Ë�Í�É�Í�ÈhÝhã$Í�ÈnØ
É�ÄSÆ�Ê`ÖFÉ�ÍÏâ`Ä Ù Ê`Ö�Ú{Í�ÈhÄ$É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ
Ç�ÒnÇ�É�Ä Ù ÇSã�Æ�Ä�ÖFÓ Ù ä{Í³Ø
È�Ê;É�ÍÏÓLÈùÓ`Õ Ù Ñ�ÎÏÉ�ÍÏÅ{Î�Ä�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄFØ8ÎÏÄSâ`Ä�Î$à á ÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄFØ
Ç�Ä�ÇSã`Ê`È�Ë�Í Ù Å{Æ�Ó�â`Ä�Ë�Ç�Ä�Ê;Æ�Ö'Ú�Ê`Î�Ý`Ó`Æ�ÍÏÉ�Ú Ù Ç � éßÄSÉ�ÍGÄSÉ¼Ê`ÎÂÛÏã
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Ç�Ó Ù Ä6ä~Ê`Ö�÷GÝ`Æ�ÓLÑ�È�Ë·ÓLÈ�ï°ð½Í�ÈxÝ`Ä�ÈhÄSÆ'Ê`Î � Ç�ë��'ã�É�ÚhÄ�È
ËhÄ�Ç�ÖFÆ'ÍÏä.Ä�ÓLÑ�Æ�ÄFçGÅ.ÄSÆ�Í Ù Ä�ÈZÉ�Ê`Î�Ç�ÄSÉ�É�Í�ÈhÝ � Ç�î��'ã1Å�Æ�Ä�Ç�Ä�È�É
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Ó`Æ¡ÈhÓ`É

É�ÚhÄSÒ�Ñ�Ç�Ä¸Ê·Ç�ÄSÅ{Ê;Æ�Ê;É�ÄED�ï$ð Î�Ê�Ò`ÄSÆGF·Ë�Í�Ç�É�Í�È{ÖFÉ¡Õ@Æ�Ó Ù

315



ÖFÓ`Æ�Å{Ñ�Ç Ç�Æ'Ö Æ�ÄSÕ Ç Ç�Ä�È�É Þ�Ó`Æ�Ë
éßê�åná+í � � í`í  É�Æ�Ê`Í�È É�Æ'Ê`Í�È
éßê�åná+í � ë � î  É�Æ�Ê`Í�È â;Ê`Î
ô���ï �  � í � � Ó`Æ  É�Æ�Ê`Í�È
ô���ï$ë #�%�#  â;Ê`Î
éßê�åná+íLë � � �  É�Ä�Ç�É É�Ä�Ç�É

á1Ê;ä{ÎÏÄ ����� \CVQTG\�V�ML] � \�KN_L��XZ� � W´C[$X�_Z�ßIG[�V�\�uj�8\C_LV�Y�[
�Q[�X�OQ['XZY�[��fM�XZ^æV�[�u�[�V�[�X�Y�[�OQV�M�XZ�QK³MSOQWN\�X����1M�XZ^*OQvZ[��8TLKNW´O
_Z�Q['^ru�\�Vy�Q[�X�O�[�XZY�[°M�XZ^rÀ�\CV�^r[�§`TG[�V�W´��[�X�O���]

É�ÚhÄ�ä~Ê`Ç�Ä�é�ô&õ Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù Û à*Ê`ÈZÒøÊ;Å{Å�Æ�ÓLÊ`Ö�Ú�Ä�ÇSãfÄSÝ
� Ã¸Ä�Ç�Ç�Ä�Î°ÄSÉ
Ê`ÎÂÛÏãyë;í`í � �'ã°ËhÄSÆ�ÍÏâ`Ä±ÖFÓLÈh×{ËhÄ�È{ÖFÄ±Ç�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇSã
Ç�Ñ�Ö'Ú�Ê`ÇrÅ.ÓLÇ�É�ÄSÆ�ÍÏÓ`Æ�Å{Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�Ç
	 � *�� , �'ã�Ë�ÍÏÆ�Ä�ÖFÉ�Î�Ò
Õ@Æ�Ó Ù �GÑ�Ê`ÈZÉ�Í�É�ÍÏÄ�Ç
Í�ÈxÉ�ÚhÄ6ä{Ê`Ç�ÄÔÇ�ÒGÇ�É�Ä Ù Û�ßÓCÞUÄSâ`ÄSÆ�ã
Ù ÄSÉ�ÚhÓnË�Ç±Í�ÈìÞ!Ú�Í�Ö�ÚýÉ�ÚhÄ�ï°ð Å.Ó`Æ�É�ÍÏÓLÈ Í�ÇúÇ�ÄSÅ~Ê;Æ�Ê;É�Ä
Å�Æ�Ä�Ë�Ó Ù Í�È�Ê;É�Ä`Û ó ÎÏÉ�Ú�ÓLÑhÝLÚìÉ�ÚhÄ�Ç�Ä Ú�Ê�â`ÄæÉ�ÚhÄ Ë{Í�Ç�Ê`ËnØ
â;Ê`ÈZÉ�Ê;Ý`Ä·Ó`Õ
Æ�Ä��GÑ�ÍÏÆ'Í�ÈhÝ ÊýÉ�Æ�Ê`Í�È�Í�ÈhÝ ÖFÓ`Æ�Å{Ñ{ÇÔÓ`Õ�ÄFçGØ
Ê Ù Å{Î�Ä�Ç�Î�Ê;ä-Ä�Î�ÎÏÄ�Ë�Õ@Ó`Æ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç�ã�É�ÚhÄSÒ�Ê;Æ�Ä Ù Ó`Æ�Ä
Å.Ó�Þ�ÄSÆ�Õ Ñ�Î!Ê`È{Ë Ù ÓGË�Ñ{Î�Ê;Æ�Û ó ÞßÍ�Ë�Ä*Æ�Ê`È�Ý`ÄæÓ`Õ Ù Ê�Ø
Ö�Ú{Í�ÈhÄUÎ�Ä�Ê;Æ�È�Í�ÈhÝ!Ê`ÎÏÝ`Ó`Æ�ÍÏÉ�Ú Ù Ç�Ú�Ê�â`Ä°ä-ÄSÄ�ÈrÉ�Æ�ÍÏÄ�Ë�Í�ÈqÉ�Ú�Í�Ç
Ç�ÄSÉ�É�Í�È�Ýhã+Í�È�ÖSÎ�Ñ�Ë{Í�ÈhÝÐÈ�Ê`ÍÏâ`ÄCA°Ê�Ò`Ä�Ç � ånÊ`È�Ö�Ú{Í�Ç�ÄSÉÌÊ`ÎÂÛÏã
ë;í`íLî��'ã�ÈhÄ�ÑhÆ�Ê`Î�È�ÄSÉ�Ç � B�Ñ�Í�Î�ÎÏÄSâGÍ�ÖqÄSÉqÊ`ÎJÛÏã1ë;í`íLë��'ã�Ê`È�Ë
åGÜfà Ç ��� Ú�Ê`ÈhÝ�Ê`È�Ë��ßÑ�Ë�È{Í�Ö�÷GÒ`ã{ë;í`í � �'Û
ó Î�Î!Å�Æ�ÄSânÍÏÓLÑ�Ç�Þ�Ó`Æ�÷ìÓLÈøï°ð Õ@Ó`ÆÔà á Ú�Ê`Ç±ä.ÄSÄ�È

ËhÓLÈhÄßä�ÒÇ�Ó Ù Ä+Ó`Õ�Ñ�Ç�Û��!Ä��¡ÈhÝqÄSÉ�Ê`Î � �!Ä��¡ÈhÝ�ÄSÉ�Ê`ÎÂÛÏã
ë;í`íLî��¡ËhÄ�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä6Ç�ÄSâ`ÄSÆ�Ê`Î!Ë�ÍÏÆ�Ä�ÖFÉ Ù ÄSÉ�ÚhÓGË{ÇSã�Í�È�ÖSÎ�Ñ�ËnØ
Í�ÈhÝ Å-ÓLÇ�É�ÄSÆ�ÍÏÓ`ÆÔÅ�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�Í�É�ÍÏÄ�ÇSãßÕ@Ó`ÆæÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�Í�È�ÝìÉ�ÚhÄ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�Ç�Ó`Õ+Í�È�Ë�ÍÏânÍ�Ë�Ñ{Ê`Î&Þ�Ó`Æ�Ë�Ç�Í�È�à*á ÓLÑ�É�Å{ÑhÉSÛ
B�Ê`È�Ë�Æ�Ê;ä{ÑhÆ�Ê`È�Ë*û�ÓLÇ�É�ÄSÆ � B�Ê`È�ËhÆ�Ê;ä~ÑhÆ�Ê`È{Ë ûhÓLÇ�É�ÄSÆ�ã
ë;í`íLî��ßËhÄ�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�É�ÚhÄqÑ�Ç�ÄfÓ`Õ¼Ê¡ÈhÄ�ÑhÆ�Ê`Î³Ø8È�ÄSÉ+ï$ð Î�Ê�Ò`ÄSÆ
É�ÓfÇ�Ú�Ê;Æ�Å.Ä�ÈqÅ�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8Ò�Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�Ä�Ç1Õ¦Ó`Æ¼É�ÄFçnÉ1Å{Æ�Ä�Ë�Í�Ö�Ø
É�ÍÏÓLÈ�ÇßÍ�È6Ê`ÈÔÍ�È�É�ÄSÆ�Ê`ÖFÉ�ÍÏâ`Ä�É�Æ'Ê`È�Ç�Î�Ê;É�Ó`Æ�Ç�þ�É�Ó�ÓLÎJÛ

� ar©��$i�b�c8��i{3�9`7.5 � i�9�9LcQ3yg
����� �! #"%$& #"%'
��ÑhÆ$ÖFÓ`Æ�Å.Ó`Æ�ÊÖFÓLÈ�Ç�Í�Ç�É°Ó`Õ�ï$Ú�Í�ÈhÄ�Ç�ÄFØJÉ�Ó;Ø8ðUÈhÝLÎ�Í�Ç�Ú¡ÄSâ;Ê`Î³Ø
Ñ�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ç�ÄSÉ�Ç�Õ¦Æ�Ó Ù é!ê�åháùà*áùÖFÓ Ù Å.ÄSÉ�ÍÏÉ�Í�ÓLÈ�ÇSã;Ê`Ç&Þ�Ä�Î�Î
Ê`ÇÔÊ·Î�Ê;Æ�Ý`Ä Ù Ñ�ÎÏÉ�ÍÏØJÆ�ÄSÕ¦ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄ¸ÖFÓ`Æ�Å{Ñ�ÇÌÅ�Æ�Ó�ânÍ�ËhÄ�Ë�ä�Ò
É�ÚhÄ�ô&Í�ÈhÝLÑ{Í�Ç�É�Í�Ö(��Ê;É�Ê6ï�ÓLÈ�Ç�Ó`Æ�É�Í�Ñ Ù � ô)�fï �'ã~ÖFÕ�Û+É�Ê�Ø
ä{ÎÏÄ � Û*á+ÚhÄ�Ç�Ä¡Þ�ÄSÆ�Ä±Ë{ÍÏâGÍ�ËhÄ�Ë�Í�È�É�Ó*Ç�ÄSÅ~Ê;Æ�Ê;É�ÄÌÉ�Æ�Ê`Í�È�ã
â;Ê`Î�Í�Ë�Ê;É�ÍÏÓLÈjãÔÊ`È�Ë�É�Ä�Ç�ÉýÅ-Ó`Æ�É�ÍÏÓLÈ�ÇSÛ Ã¸Ä«Ó`ä{É�Ê`Í�ÈhÄ�Ë
ÓLÑhÅ{Ñ�ÉÔÕ¦Æ�Ó Ù É�ÚhÄùê�ånê ó Î�ÍÏÝLÈ Ù Ä�ÈZÉ*á&Ä Ù Å~Î�Ê;É�Ä�à*á
Ç�ÒnÇ�É�Ä Ù � ��Ö�ÚxÊ`È�Ë�éßÄSÒ`ã�ë;í`í  "�qÉ�Ú�Ê;É�Å{Ê;Æ�É�Í�ÖSÍÏÅ{Ê;É�Ä�Ë
Í�È±É�ÚhÄ�ë;í`íLî
é!ê�åháýÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê;É�Í�ÓLÈ � éßê�ånáfã�ë;í`íLî��'ÛUû�Ó`Æ
Ä�Ê`Ö�Ú Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ6Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ`ã�É�ÚhÄ6Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù Å�Æ�ÓnË�Ñ�ÖFÄ�Ë�Ê`È* ØJä-Ä�Ç�ÉrÎ�Í�Ç�É�Ó`Õ$É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÖSÊ`È�Ë{Í�Ë�Ê;É�Ä�ÇSã¼Ó`Õ$ÞßÚ�Í�Ö�Ú
Þ�Ä Ñ�Ç�Ä�Ë·É�Ú�ÄÔÉ�Ó`Å � ãÿí`í`íùÕ¦Ó`ÆúÊ`Î�Î$ÄFçnÅ-ÄSÆ'Í Ù Ä�È�É�Ç�ËhÄFØ
Ç�ÖFÆ�Í�ä-Ä�Ë�Í�È�É�Ú�Í�Ç±Å{Ê;Å.ÄSÆ�Û ð�Ê`Ö�ÚøÆ�Ä�Ç�Ñ�ÎÏÉ�Í�ÈhÝùÇ�ÓLÑ�Æ�ÖFÄFØ
Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ,+CÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�Ø8ÖSÊ`È�Ë{Í�Ë�Ê;É�ÄxÅ{Ê`ÍÏÆ6Þ°Ê`Ç6É�Æ�Ä�Ê;É�Ä�ËüÊ`Ç
Ê`È#Í�È�Ë�ÄSÅ-Ä�È{ËhÄ�ÈZÉ*ÄFçnÊ Ù Å{ÎÏÄ � Ù Ê`È�Ò«ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�ÇÐÕ@Ó`Æ
Þ�Ó`Æ�Ë ÄFçnÅ.ÄSÆ�Í Ù Ä�È�É�ÇG�'ã+Þ!ÚhÓLÇ�ÄÐÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç±Þ°Ê`Ç±Ä�Ç�Ø
É�Ê;ä{Î�Í�Ç�ÚhÄ�Ë�Õ@Æ�Ó Ù É�ÚhÄ�Æ�ÄSÕ¦ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄyÉ�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ � ÇG��Ê�â;Ê`Í�Î³Ø
Ê;ä{ÎÏÄ!Õ¦Ó`Æ°É�ÚhÄ�Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄ�Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ`Û�á+ÚhÄßÄFçhÊ`ÖFÉ Ù ÄSÉ�ÚhÓnË

Ó`ÕhËhÄS×{È�Í�ÈhÝ+ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç&â;Ê;Æ�ÍÏÄ�Ë�Ê`ÖFÆ�ÓLÇ�Ç�Ë{Í³è-ÄSÆ�Ä�ÈZÉ�ÄFçGØ
Å.ÄSÆ�Í Ù Ä�È�É�ÇSãhÊ`ÇßË�Ä�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�Ë±ä.Ä�ÎÏÓ�Þ�Û
���.- �!/103254%68789;:�<)25=
��ÑhÆ!Ë�Ê;É�Ê�ÖSÊ`ÈÔä.Ä�ânÍÏÄSÞ�Ä�ËÔÊ`ÇßÊúÖFÓLÎ�ÎÏÄ�ÖFÉ�ÍÏÓLÈÔÓ`Õ1Å~Ê`ÍÏÆ�Ç
�?> ãÿÖ ��Í�È±ÞßÚ�Í�Ö�Ú > Í�Ç�Ê�Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�â`Ä�ÖFÉ�Ó`ÆßÊ`È�ËA@�ÊÖFÓ`Æ�Ø
Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�ÇqÍ�È�Ë{Í�ÖSÊ;É�Ó`Æ�Û¡Ã¸ÄúÄFçGÅ~ÎÏÓ`Æ�Ä�Ë�Ë�ÍÏè-ÄSÆ�Ä�È�ÉfÞ°Ê�ÒnÇ
Ó`Õ°ÖSÊ;Å�É�ÑhÆ�Í�È�Ý±É�Ú�Ä
Æ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ç�Ú�ÍÏÅæä-ÄSÉQÞUÄSÄ�È > Ê`È�ËB@�Û
ûhÓ`Æ±ÞUÄ�Ê;÷ýï$ð+ãyÞ�Ä*Ñ�Ç�Ä�Ë Ç�ÖFÓ`Æ�Ä�Ç±ËhÄSÆ�Í�â`Ä�ËìË�ÍÏÆ�Ä�ÖFÉ�Î�Ò
Õ@Æ�Ó Ù > ã�Ê`È{Ë�Ê`Î�Ç�Ó � Ê;ÉrÉ�ÚhÄ¡Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ¡Î�ÄSâ`Ä�Î � Ù Ñ�ÎÏÉ�Í³Ø
Î�Ê�Ò`ÄSÆfÅ-ÄSÆ'ÖFÄSÅ�É�Æ�ÓLÈ � à ô�õ �ßä{Ê`Ç�Ä�ËÐÆ�ÄSÝ`Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ Ù ÓnËnØ
Ä�Î�ÇÓ`Õ�à á ÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê;É�ÍÏÓLÈ·Ç�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇÕ¦Æ�Ó Ù ÞßÚ�Í�Ö'ÚC@±Þ°Ê`Ç
ËhÄSÆ�Í�â`Ä�Ë�Û·ûhÓ`ÆúÇ�É�Æ�ÓLÈhÝ�ï°ðßã�ÞUÄÔÑ�Ç�Ä�ËìÈ�Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�Ç
Ê`È�Ë�à*ô&õ�É�Ó�Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÄßÉ�ÚhÄ$Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä~Í�Î�ÍÏÉQÒfÓ`Õ-ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Ø
ÈhÄ�Ç�ÇD	 � @FE � � > �'Û
��Ñ�ÆrÖ�Ú�ÓLÍ�ÖFÄúÓ`Õ$É�Ú�Ä�Ç�Ä±Î�Ä�Ê;Æ�È�Í�ÈhÝ
Ù ÄSÉ�ÚhÓnË�Ç¡Þ�Ê`ÇúËhÆ�ÍÏâ`Ä�È·äGÒìÖFÓLÈ�Ç�É�Æ'Ê`Í�ÈZÉ�Ç¡ÓLÈìÉ�ÚhÄ*Æ�ÄFØ
Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄ�ÇfÆ�Ä��GÑ�ÍÏÆ�Ä�ËÐÕ@Ó`Æ�É�Æ�Ê`Í�È{Í�ÈhÝ±ÓLÈ Ù Í�Î�Î�ÍÏÓLÈ�Ç!Ó`ÕUÄFçGØ
Ê Ù Å{Î�Ä�Ç � È�Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�ÇßÆ�Ä��GÑ�ÍÏÆ�Ä�Ç°ÓLÈ�ÎÏÒÌÊ�Ç�Í�ÈhÝLÎ�Ä�Å~Ê`Ç�Ç
Ó�â`ÄSÆ±É�ÚhÄÔË�Ê;É�Ê�Õ¦Ó`Æ¡Å{Ê;Æ�Ê Ù ÄSÉ�ÄSÆúÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ+�$ÞßÚ�Í�ÎÏÄ
à*ô&õ�É8ÒGÅ{Í�ÖSÊ`Î�Î�ÒúÆ�Ä��GÑ�ÍÏÆ�Ä�Ç$ÓLÈ�ÎÏÒ6Ê�Õ@ÄSÞ«Å~Ê`Ç�Ç�Ä�Ç!ÞßÚhÄ�È
Ñ�Ç�Í�ÈhÝ
Ç�É�ÓGÖ'Ú�Ê`Ç�É�Í�Ö�Ý`Æ�Ê`Ë�ÍÏÄ�È�É+ËhÄ�Ç�ÖFÄ�È�ÉSÛG 'H9.IJ2LKM'ONH25=�P G KRQ
ê�È#Ê Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�Í�Ç�É�Í�Ö�Ç�ÄSÉ�É�Í�ÈhÝhãÉ�ÚhÄ·Å.ÓLÇ�É�ÄSÆ�Í�Ó`ÆÐÖSÎ�Ê`Ç�Ç
Å�Æ�Ó`ä~Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉQÒìÍ�ÇÌÝLÍÏâ`Ä�È äGÒS	 � @T� > �VUW	 � @8�X	 �?> � @8�'Û
á+ÚhÄZY 0 	?[ �]\ 0�^��� Ê`Ç�Ç�Ñ Ù Å�É�Í�ÓLÈ Í�Ç)É�Ú�Ê;É)Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç Ê;Æ�Ä�Ç�É�Ê;É�Í�Ç�É�Í�ÖSÊ`Î�ÎÏÒ Í�È�ËhÄSÅ.Ä�È�ËhÄ�È�É � 	 �?> � @��_E`Bab�c)d 	 � , b � @��'ã.ÞßÚhÄSÆ�Äfe Í�Ç$É�ÚhÄrË{Í Ù Ä�È�Ç�Í�ÓLÈ6Ó`Õ�É�ÚhÄ
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Äqâ`Ä�ÖFÉ�Ó`Æ > Û!õ1Ê;Æ'Ê Ù ÄSÉ�ÄSÆ�Ç�Ê;Æ�ÄqÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�Ä�ËæÑ�Ç�Ø
Í�ÈhÝ�Ê`È 0hg�8��ikj : �ml 	 �on$�Tj >7:<	 >"? �G������:?p"	 >"?üÓ`ÕúÉ�ÚhÄ
Ù Ê�çhÍ Ù Ñ Ù Î�Í�÷`Ä�Î�Í�ÚhÓGÓGË#Ç�ÓLÎ�ÑhÉ�ÍÏÓLÈ�Û ó Ç Ù Ê`Î�ÎúÖFÓLÈnØ
Ç�É�Ê`È�É&qsr � íut � �1Í�Ç¼Ë�Í�Ç�ÖFÓLÑ�È�É�Ä�ËrÕ¦Æ�Ó Ù ÄSâ`ÄSÆ�ÒrÅ.ÓLÇ�ÍÏÉ�ÍÏâ`Ä
ÖFÓLÑ�È�É*Ê`È�Ë«Ë�Í�Ç�É�Æ�Í�ä{ÑhÉ�Ä�ËºÊ`ÖSÖFÆ�ÓLÇ�ÇæÊ`Î�ÎfÄSâ`Ä�È�É�Ç*ÞßÍÏÉ�Ú
ÈGÑ�Î�Î+ÖFÓLÑ�È�É�ÇSÛv�!Ä�È�Ó`É�Í�ÈhÝw* Ê`È�Ëx* � @��
É�Ú�Ä*ÈGÑ Ù Ø
ä.ÄSÆ�Ó`ÕyÄFçnÊ Ù Å{ÎÏÄ�ÇfÍ�È*É�Ó`É�Ê`Î�Ê`È�ËÐÍ�ÈÐÖSÎ�Ê`Ç�Ç
@�ã�Æ�Ä�Ç�Å.Ä�Ö�Ø
É�ÍÏâ`Ä�ÎÏÒ`ãu* � , b ty@��yÉ�ÚhÄ�ÈGÑ Ù ä.ÄSÆ�Ó`Õ�ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç�Í�È¡ÖSÎ�Ê`Ç�Ç@�Þ!ÍÏÉ�ÚÔÕ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�â�Ê`Î�ÑhÄ , b ã-Ê`È{ËL*Mz�ãJ*R{ùÉ�Ú�ÄrÈGÑ Ù Ø
ä.ÄSÆqÓ`Õ+Å.ÓLÇ�Ç�ÍÏä{ÎÏÄ
â;Ê`Î�ÑhÄ�ÇrÓ`Õ , b ÞßÍÏÉ�Ú|* � , b ty@��R} í
Ê`È�ËùÞßÍÏÉ�ÚC* � , b ty@��ME)ínã�Æ�Ä�Ç�Å.Ä�ÖFÉ�ÍÏâ`Ä�ÎÏÒ`ã�Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�Ä�Ç
Ê;Æ�Äf	 � @8�~E�* � @�����* Ê`È�Ë �
	 � , b � @��&E

���� ���
* � , b ty@����|q* � @�� W´u������u�,�����8���
q* � @�� *Dz* { W´u������u�,�������V�

ûhÓ`ÆfÞ�Ó`Æ�ËnØ8ÎÏÄSâ`Ä�Îyï°ðßã~É�Ú�Ä�Þ�Ó`Æ�ËÐÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Å�Æ'ÍÏÓ`Æ!Å{Æ�Ó`ä{Ê�Ø
ä{Í�Î�ÍÏÉ8ÒÐÍ�Ç�ÖFÓLÈ�Ç�Í�ËhÄSÆ�Ä�Ë�Í�È�É�ÚhÄ¡Þ�Ó`Æ�ËùÅ-ÓLÇ�É�ÄSÆ�ÍÏÓ`ÆrÖSÎ�Ê`Ç�Ç
Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ � 	 � @�� > t�� ��UZ	 � @�� � �X	 �?> � @��'ã�Þ!ÚhÄSÆ�Ä	 � @�� � �+Í�Ç+Ç Ù Ó�Ó`É�ÚhÄ�Ë Ê`Ç+Ê;ä.Ó�â`Ä`Û
ï�ÓLÈ�É�Í�ÈGÑhÓLÑ�Ç Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç�Ê;Æ�ÄüË�Í�Ç�ÖFÆ�ÄSÉ�Í�Ç�Ä�Ë)Í�ÈZÉ�Ó Ê

×hçnÄ�Ë¸È�Ñ Ù ä.ÄSÆ�Ó`Õ�ä{Í�È�Ç � Ñ�Ç�Ñ�Ê`Î�Î�Ò ë;í���ä�Ò*âGÍ�Ç�Ñ�Ê`Î¼Í�ÈnØ
Ç�Å.Ä�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ
Ó`Õ-É�ÚhÄßÚ{Í�Ç�É�Ó`Ý`Æ�Ê Ù ÇyÓ`Õ-É�Ú�Ä$Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä+â�Ê`Î�ÑhÄ�ÇSÛ� <)�;�,93�3'hNJ2O"���2O"%4�25$�� "% H7
à*Ñ�ÎÏÉ�Í`ô&Ê�Ò`ÄSÆ1õ1ÄSÆ�ÖFÄSÅ{É�Æ�ÓLÈ�Ç&Í Ù Å{ÎÏÄ Ù Ä�È�ÉjÊ+ÈhÓLÈhØ8Î�Í�ÈhÄ�Ê;Æ
Ù Ê;Å�Å~Í�ÈhÝ Ó`Õ6É�ÚhÄ Í�È�Å{ÑhÉÐÕ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä�Ç�äGÒ#ÖFÓ Ù ä{Í�È�Í�ÈhÝ

316



Î�Ê�Ò`ÄSÆ�ÇÌÓ`ÕrÎ�Í�ÈhÄ�Ê;ÆúÉ�Æ'Ê`È�Ç�Õ@Ó`Æ Ù Ê;É�ÍÏÓLÈºÊ`È�Ë ÈhÓLÈhØ8Î�Í�ÈhÄ�Ê;Æ
É�Æ�Ê`È�Ç�Õ¦ÄSÆ6Õ Ñ�È�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ{Ç � A°Í�Ç�ÚhÓ`Åjã ����� #��'Û õ¼Ê;Æ�Ê Ù ÄSÉ�ÄSÆ
Ê;Æ�ÄUÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�Ä�Ërä�Ò Ù Í�È�Í Ù Í�Ç�Í�ÈhÝ�ÊßÇ �GÑ�Ê;Æ�Ä�ËqÄSÆ�Æ�Ó`Æ¼ÎÏÓLÇ�Ç
Õ@Ó`Æ�Æ�ÄSÝ`Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ�Ê`È�Ë�É�ÚhÄUÈ�ÄSÝLÊ;É�ÍÏâ`Ä$ÎÏÓ`Ý;Ø8Î�ÍÏ÷`Ä�Î�Í�ÚhÓ�ÓnËfÕ@Ó`Æ
ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�Û ê�È�ÓLÑhÆÌÄFçnÅ-ÄSÆ'Í Ù Ä�È�É�ÇSãßÞ�Ä¸Ñ�Ç�Ä�ËºÊ
Ç�É�ÓnÖ�Ú�Ê`Ç�É�Í�ÖfÝ`Æ�Ê`Ë�Í�Ä�ÈZÉßË�Ä�Ç�ÖFÄ�ÈZÉSã~ä.Ä�ÖSÊ`Ñ�Ç�Ä�ÍÏÉ$É�Ä�È�Ë{Ç$É�Ó
ä.Ä���Ñ{ÍÏÉ�ÄfÄ��¡ÖSÍÏÄ�È�É$ÓLÈÔÆ�Ä�Ë{Ñ�È�Ë�Ê`È�É$Ë�Ê;É�ÊnÛ
ó ÇæÄFçnÊ Ù Å~ÎÏÄ�Ç ÉQÒ�Å~Í�ÖSÊ`Î�ÎÏÒøÊ;Æ�Í�Ç�Ä�Õ@Æ�Ó Ù É�ÚhÄ·Ç�Ê Ù Ä

Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄùÇ�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ`ã�É�ÚhÄSÒ«Ú�Ê�â`Ä Ù Ê`È�ÒøÇ�Í Ù Í�Î�Ê;ÆÔÕ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç$Ê`È{ËÔÊ;Æ�ÄfÉ�ÚhÄSÆ�ÄSÕ@Ó`Æ�Ä�Ú�Í�ÝLÚ�ÎÏÒ�Æ�Ä�Ë{Ñ�È�Ë�Ê`È�ÉSÛ�ï�ÓLÈnØ
â`ÄSÆ�Ý`Ä�È�ÖFÄ�Ó`Õ�Ç�É�ÓnÖ�Ú�Ê`Ç�É�Í�ÖqÝ`Æ�Ê`Ë{ÍÏÄ�ÈZÉ!ËhÄ�Ç�ÖFÄ�È�É!Í�ÇßÝLÑ�Ê;Æ�Ø
Ê`È�É�ÄSÄ�ËºÑ�È�ËhÄSÆÌÖFÄSÆ�É�Ê`Í�È ÖFÓLÈ�Ë�Í�É�ÍÏÓLÈ�ÇSãßÍ�È Å{Ê;Æ�É�Í�ÖSÑ�Î�Ê;Æ
ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç Ù Ñ�Ç�Éä.ÄÌÅ�Æ�Ä�Ç�Ä�È�É�Ä�Ë·Í�ÈxÆ�Ê`È�Ë�Ó Ù Ó`Æ'ËhÄSÆ�Û
ê�ÈÓLÑhÆ�ÖSÊ`Ç�Ä`ã�ÞUÄßÑ{Ç�Ñ�Ê`Î�ÎÏÒrÚ�Ê�â`Ä+É�ÓGÓ Ù Ê`È�Ò�ÄFçnÊ Ù Å~ÎÏÄ�Ç
É�Ó�×�Æ'Ç�É�ÎÏÓLÊ`ËìÉ�Ú�ÄÔÉ�Æ�Ê`Í�È�Í�ÈhÝ¸Ç�ÄSÉ¡Í�È Ù Ä Ù Ó`Æ�Ò`ã°É�ÚhÄ�È
Å{Í�Ö�÷øÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�ÇæÊ;ÉÐÆ�Ê`È�ËhÓ Ù Û Ã¸ÄxÉ�ÚhÄSÆ�ÄSÕ@Ó`Æ�Ä·Í Ù Ø
Å{ÎÏÄ Ù Ä�ÈZÉ�Ä�Ë�Ê�Æ�Ê`È�ËhÓ Ù ÖSÊ`Ö'Ú�Í�ÈhÝ Ù Ä�Ö�Ú�Ê`È{Í�Ç Ù ãLÞ!ÚhÄSÆ�Ä
Ë�Ê;É�Ê±Ê;Æ�ÄÎÏÓLÊ`ËhÄ�ËæÇ�Ä���Ñ�Ä�ÈZÉ�Í�Ê`Î�ÎÏÒÌä{ÑhÉ!Ñ{È�ÎÏÓLÊ`ËhÄ�Ë Æ�Ê`ÈnØ
ËhÓ Ù Î�Ò`ãLÍ�È�Ó`Æ�ËhÄSÆ¼É�Ó�Ç�Í Ù Ñ�Î�Ê;É�Ä°Ê`È
Í�È�ËhÄSÅ.Ä�È�Ë{Ê`ÈZÉ�Æ�Ê`ÈnØ
ËhÓ Ù Å{Í�Ö�÷qÕ@Æ�Ó Ù É�ÚhÄ°Ä�È�É�ÍÏÆ�Ä$É�Æ�Ê`Í�È�Í�ÈhÝ�Ç�ÄSÉSÛ ó Î�É�ÚhÓLÑhÝLÚ
É�ÚhÄ±ÄFçnÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç�Ê;Æ�ÄúÓLÈ{ÎÏÒ¸Ê;Å�Å�Æ�Ó�çnÍ Ù Ê;É�Ä�ÎÏÒ�Í�È�ËhÄSÅ.Ä�ÈnØ
Ë�Ê`È�É�Ñ�Ç�Í�ÈhÝ+É�Ú�Í�Ç&ÖSÊ`Ö�Ú{Í�ÈhÝ!Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù ã�Þ�Ä�Ó`ä~Ç�ÄSÆ�â`Ä�Ë�Ä Ù Ø
Å{ÍÏÆ'Í�ÖSÊ`Î�ÎÏÒ�É�Ú{Ê;ÉßÞßÚhÄ�È É�ÚhÄrÖSÊ`Ö'ÚhÄ�Þ�Ê`Ç�Î�Ê;Æ�Ý`Ä�Ä�È�ÓLÑhÝLÚ
É�Ó�ÚhÓLÎ�ËÌÊ`Î�Î-É�ÚhÄ�ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç$ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å.ÓLÈ�Ë�Í�È�ÝqÉ�ÚhÄfÇ�ÄSâ�Ø
ÄSÆ�Ê`Î�Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄßÇ�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ�ÇSãGÉ�ÚhÄ+×~È�Ê`ÎhÅ.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄ$Þ°Ê`Ç
Í�È�Ë{Í�Ç�É�Í�ÈhÝLÑ{Í�Ç�Ú�Ê;ä{Î�ÄæÕ@Æ�Ó Ù Ê Ù ÓnËhÄ�Î�É�Æ�Ê`Í�È�Ä�ËüÑ{Ç�Í�ÈhÝ
É�Æ�Ñ�Î�Ò±Í�È{ËhÄSÅ.Ä�È�ËhÄ�È�ÉUÆ�Ê`È{ËhÓ Ù ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç�ÛUá+Ú�Í�Ç°Æ�Ê`ÈnØ
ËhÓ Ù ÖSÊ`Ö�ÚhÄ±Þ�Ê`Ç�Í Ù Å~ÎÏÄ Ù Ä�È�É�Ä�Ë¸Í�È¸É�ÚhÄúÕ¦Æ�Ê Ù ÄSÞUÓ`Æ�÷
Ó`Õ�á&Ó`Æ'Ö�Ú � ï�ÓLÎ�ÎÏÓ`ä.ÄSÆ�É°ÄSÉ!Ê`ÎÂÛÏã{ë;í`íLë��'Û
����� � 2O� "�9?4�=��� #"�/sI '#� <)' �,9? H7
ó Ç Ù Ä�È�É�ÍÏÓLÈhÄ�Ë·Ä�Ê;Æ'Î�ÍÏÄSÆ�ãUÞUÄ Ê;Æ�Ä Í�È�É�ÄSÆ�Ä�Ç�É�Ä�Ë Í�È·Ê`Ç�Ø
Ç�Ä�Ç�Ç�Í�ÈhÝßÉ�Ú�Ä�Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄUÓ`Õ-ï°ð*É�Ä�Ö�Ú�È�Í���ÑhÄ�Ç1Í�ÈrÉ8Þ�Ó
Ç�ÄSÉ�É�Í�È�ÝLÇ � Ç�É�Æ�ÓLÈhÝÐï°ðßãjÆ�Ä��GÑ�ÍÏÆ�Í�ÈhÝ±Ê`ÖSÖSÑ�Æ�Ê;É�ÄúÅ{Æ�Ó`ä{Ê�Ø
ä{Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�Ç�Ó`Õ+ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�Ç8��Ê`È�ËùÞ�Ä�Ê;÷�ï°ð+ã&Æ�Ä���Ñ{ÍÏÆ�Í�ÈhÝ
ÓLÈ�ÎÏÒ*ä{Í�È�Ê;Æ�Ò ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Í�×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�Û�ê�ÈÐÓ`Æ'ËhÄSÆfÉ�Ó6ÄSâ�Ê`Î�Ñ�Ê;É�Ä
ÓLÑhÆ Ù ÓnËhÄ�Î�Ç�ã-Þ�Ä�Ñ�Ç�Ä
Ë�ÍÏè-ÄSÆ�Ä�È�É Ù ÄSÉ�Æ�Í�ÖSÇSã�Ê`Î�Î¼ÖSÊ`Î�ÖSÑnØ
Î�Ê;É�Ä�Ë ÓCâ`ÄSÆ*ÊxÉ�Ä�Ç�ÉÔÇ�ÄSÉ�� �?>����	� ty@ ���
� ��� � c)d��� � ã!Þ!ÚhÄSÆ�Ä
É�ÚhÄÔÍ�È{Ë�Í�ÖSÊ;É�Ó`Æ @ ���	� Í�Ç � ÍÏè > ���	� Í�Ç
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉSã$Ê`È�Ë·í
Ó`É�ÚhÄSÆ�Þ!Í�Ç�Ä`Û1Ã¸Ä!ÎÏÄSÉ�� d Ê`È�Ë����°ËhÄ�Ç�Í�ÝLÈ�Ê;É�Ä$É�ÚhÄ+ÈGÑ Ù Ø
ä.ÄSÆ�Ç°Ó`Õ�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉßÊ`È{ËÔÍ�È�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ$ÄFçnÊ Ù Å~ÎÏÄ�ÇSÛ
� � ", J7����!/��V2O� "�9;4�� G �!/
ó Ç�É�Ê`È�Ë{Ê;Æ�ËìÞ°Ê�ÒìÓ`Õ Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Í�È�Ý�É�ÚhÄ ×{É�ä.ÄSÉ8Þ�ÄSÄ�È
ÊÌÅ�Æ�Ó`ä~Ê;ä{Í�Î�Í�Ç�É�Í�Ö Ù ÓnËhÄ�Î¼Ê`È�ËÐÊÌÉ�Ä�Ç�É�ÖFÓ`Æ�Å{Ñ{ÇfÍ�Ç�ÈhÄSÝ;Ø
Ê;É�ÍÏâ`Ä±ÎÏÓ`Ý;Ø8Î�ÍÏ÷`Ä�Î�Í�ÚhÓ�ÓnË � Ó`ÆrÖFÆ�ÓLÇ�Ç�Ä�È�É�Æ�Ó`Å�Ò � � é!ô�ôxE� � � ÎÏÓ`Ý3	 � @ ���	� � > ���	� ���!��Û
á&Ó Æ�Ä Ù Ó�â`ÄúËhÄSÅ.Ä�È�ËhÄ�È�ÖFÄÓLÈ�É�Ú�ÄyÅ�Æ�Ó`Å.Ó`Æ�É�ÍÏÓLÈ�Ó`ÕnÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ&ÄFçhÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç�Í�ÈfÉ�ÚhÄUÖFÓ`Æ�Ø
Å{Ñ�Ç�ãGÞ�ÄqÑ�Ç�Ä >7� ;� 0Ti 		" ��l*ÖFÆ�ÓLÇ�Ç$Ä�È�É�Æ�Ó`Å�Ò � éfï°ð � �

é�ï°ðwE � é�ô&ô�#���é!ô�ô ����é�ô&ô�# � � �

á+ÚhÄ ä{Ê`Ç�Ä�Î�Í�ÈhÄ é�ô&ô ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å-ÓLÈ{Ë�Ç«É�Ó Ê`Ç�Ç�Í�ÝLÈ�Í�ÈhÝ
×hçnÄ�Ë Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�Ç�Ó`Õ ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç ä{Ê`Ç�Ä�Ë ÓLÈ
É�ÚhÄ Ä Ù Å~ÍÏÆ�Í�ÖSÊ`Î ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Õ¦Æ�Ä��GÑhÄ�È�ÖSÍ�Ä�Ç � é!ô�ô�# E� � ��� �!� �GÎÏÓ`Ý � �����!� ��� � � d �!� �GÎÏÓ`Ý � � d �!� �'Û

$ 2O'&%S�!/'�|2O� "%9?4�=(�M�!/*) '#7,+ P.-%Q/)10A�
á+ÚhÄ Ù ÄSÉ�Æ�Í�ÖSÇÔÞ�Ä�Ñ�Ç�Ä�Õ¦Ó`Æ*ÞUÄ�Ê;÷eï$ð)Ê;É�É�Ä Ù Å�É*É�Ó
ÖSÊ;Å�É�ÑhÆ�ÄßÉ�ÚhÄ�Ë�Í�Ç�ÖFÆ�Í Ù Í�È�Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8Ò�Ó`Õ�É�ÚhÄ�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Í�×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ
Õ Ñ�È�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ6Ê`ÖFÆ�ÓLÇ�ÇßÉ�ÚhÄqÆ�Ê`ÈhÝ`Ä�Ó`Õ�Ê`Î�Î�É�Ú�Æ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë{Ç$Ñ�Ç�Ä�Ë
É�Ó¡ËhÄ�ÖSÍ�ËhÄ�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�ÇSÛ
á+Ú�Ä*Ç�Í Ù Å{ÎÏÄ�Ç�É Ù ÄSÉ�Æ�Í�Ö Í�Ç¡É�ÚhÄÐÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈýÄSÆ�Ø

Æ�Ó`Æ�Æ�Ê;É�Ä � ï°ð � � � É�ÚhÄÅ�Æ�Ó`Å.Ó`Æ�É�ÍÏÓLÈ Ó`ÕyÄFçnÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç�ÓLÈ
ÞßÚ�Í�Ö�Ú�É�ÚhÄ�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×�ÄSÆ�þÿÇ.ÓLÑhÉ�Å{ÑhÉjË�ÍÏè-ÄSÆ�Ç.Õ@Æ�Ó Ù É�Ú�Ä�É�Æ�ÑhÄ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�Ç6Í�È�Ë�Í�ÖSÊ;É�Ó`Æ�Ûeá+Ú�Ä â;Ê`Î�ÑhÄ�ÇúÓ`Õ�ï°ð~� Þ�Ä
Ñ�Ç�Ä*Ê;Æ�Ä*ä~Ê`Ç�Ä�ËìÓLÈýÉ�ÚhÆ�Ä�Ç�Ú�ÓLÎ�Ë�Ç
Ó`Å�É�Í Ù Í)(SÄ�Ë·ÓLÈýÉ�ÚhÄ
É�Ä�Ç�É�Ç�ÄSÉ � Õ@Ó`Æ�Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄFØ8ÎÏÄSâ`Ä�Î
ÄFçnÅ.ÄSÆ�Í Ù Ä�È�É�ÇG�'ã
Ê`È�Ë
ÓLÈºÉ�ÚhÄ�â�Ê`Î�Í�Ë�Ê;É�ÍÏÓLÈºÇ�ÄSÉ � Õ@Ó`ÆÔÞ�Ó`Æ�ËºÄFçnÅ.ÄSÆ�Í Ù Ä�È�É�ÇG�'Û
á+ÚhÄfä~Ê`Ç�Ä�Î�Í�ÈhÄfÍ�ÇßÊ�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Í�×�ÄSÆ$ÞßÚ�Í�Ö'ÚÔÊ`Ç�Ç�Í�ÝLÈ�Ç+Ê`Î�Î.ÄFçGØ
Ê Ù Å{Î�Ä�ÇÔÉ�Ó É�Ú�Ä Ù ÓLÇ�É*Õ¦Æ�Ä���ÑhÄ�È�É ÖSÎ�Ê`Ç�ÇSã�Õ@Ó`Æ ÞßÚ�Í�Ö�Ú
ï°ð �2#~E Ù Í�È � ���%t�� d ���!��Ûó ÈhÓ`É�ÚhÄSÆ�ÖFÓ Ù�Ù ÓLÈ�Þ°Ê�Ò¸É�ÓæÊ`Ç�Ç�Ä�Ç�ÇqÉ�ÚhÄ¡Ë�Í�Ç�ÖFÆ�Í Ù Ø
Í�È�Ê;ä~Í�Î�ÍÏÉQÒºÓ`ÕúÊºÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×�ÄSÆ¸Í�ÇÐÉ�ÓøÑ�Ç�ÄxÉ�ÚhÄxÆ�Ä�ÖFÄ�Í�â`ÄSÆ
Ó`Å.ÄSÆ�Ê;É�Í�ÈhÝºÖ'Ú�Ê;Æ�Ê`ÖFÉ�ÄSÆ�Í�Ç�É�Í�Ö � � ��ï �æÖSÑhÆ�â`Ä�Ç � ��Ñ�Ë�Ê
ÄSÉÐÊ`ÎÂÛÏãë;í`í � �'Û áßÚhÄ�Ç�Ä�Å~ÎÏÓ`ÉæÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ØJÆ�Ä ��Ä�ÖFÉ¸Æ�Ê;É�ÍÏÓ
� É�Æ�ÑhÄ°ÈhÄSÝLÊ;É�ÍÏâ`Ä�Ç�+!��� ��ânÇ¼ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Ø8Ê`ÖSÖFÄSÅ�É�Æ�Ê;É�ÍÏÓ � É�Æ�ÑhÄ
Å.ÓLÇ�ÍÏÉ�ÍÏâ`Ä�Ç�+!� d �&Õ@Ó`ÆyË�Í³è.ÄSÆ�Ä�ÈZÉ1É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë�ÇSÛ1á+ÚhÄ � ��ï
ÖSÑhÆ�â`Ä�Î�ÍÏÄ�Ç�Í�È�É�ÚhÄUÑ�È{ÍÏÉjÇ �GÑ�Ê;Æ�Ä`ã�ÞßÍÏÉ�ÚfÆ�Ê`È{ËhÓ Ù Ö�Ú�ÓLÍ�ÖFÄ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å-ÓLÈ{Ë�Í�ÈhÝ6É�Ó*É�ÚhÄúË�Í�Ê;Ý`ÓLÈ�Ê`Î�Ê`È�Ë�Å.ÄSÆ�Õ¦Ä�ÖFÉrË�Í�Ç�Ø
ÖFÆ�Í Ù Í�È�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å.ÓLÈ�Ë�Í�È�Ý6É�Ó*É�ÚhÄ±Ä�ËhÝ`Ä�ÇSÛ ó Æ�ÄFØ
Î�Ê;É�Ä�Ë �GÑ�Ê`È�É�ÍÏÉ�Ê;É�ÍÏâ`Ä Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä°Í�Ç�É�Ú�Ä°Ê;Æ�Ä�Ê�Ñ{È�ËhÄSÆ¼É�ÚhÄ� ��ï�ÖSÑhÆ�â`ÄfÓ`Æ$ê � ��ï�ãhÞßÚ{Í�Ö�Ú±ÝLÍÏâ`Ä�Ç+Ê�ÝLÎÏÓ`ä~Ê`Î�Í�È�Ë�Í³Ø
ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ Ó`Õ�É�Ú�Ä Ë�Í�Ç�ÖFÆ'Í Ù Í�È�Ê;ä~Í�Î�ÍÏÉQÒæÓCâ`ÄSÆ±Ê`Î�Î°Å-ÓLÇ�Ç�ÍÏä{ÎÏÄ
Æ�Ä ��Ä�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ6É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë�Ç�Û

3 � i{3�9`i{3�®ni5476+i�8&i{5�a�©��$i�bZc8��i{3�9Lz
ê�ÈúÓ`Æ'ËhÄSÆ°É�ÓÊ`Ç�Ç�ÍÏÝLÈÌÊÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�Ç @!É�ÓÄ�Ê`Ö�Ú6É�Æ'Ê`È�Ç�Ø
Î�Ê;É�ÍÏÓLÈùÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Í�Ç�ã&Þ�Ä¡É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë�Ê`ÑhÉ�Ó Ù Ê;É�Í�Öúà*á
ÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê;É�ÍÏÓLÈ Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä�Ç�Û$Ã¸Ä�Ñ�Ç�Ä�É�ÚhÄqÉQÞUÓ Ù Ä�Ê`Ç�Ñ�Æ�Ä�Ç
ÞßÚ�Í�Ö�Ú
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Î�Ê;É�Ä�Ë
ä.Ä�Ç�É�ÞßÍÏÉ�ÚÚGÑ Ù Ê`È ��Ñ�ËhÝ`Ä Ù Ä�È�ÉyÍ�È
É�ÚhÄyÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê;É�Í�ÓLÈfÄFçGÄSÆ'ÖSÍ�Ç�Ä�ËhÄ�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�ËfÍ�È � A°Î�Ê;É!(�ÄSÉ1Ê`ÎÂÛÏã
ë;í`íLî�� �
$ /*)9� ãCÉ�Ú�Ä�Þ�Ó`Æ�Ë�ÄSÆ�Æ�Ó`Æ&Æ�Ê;É�Ä`ã`ÈhÓ`Æ Ù Ê`Î�Í�Ç�Ä�Ë�äGÒfÉ�ÚhÄ

Î�Ä�ÈhÝ`É�Ú6Ó`Õ1É�ÚhÄqôjÄSâ`Ä�È{Ç�ÚZÉ�Ä�Í�ÈÔÊ`Î�ÍÏÝLÈ Ù Ä�ÈZÉ8��Ê`È�ËG - � 0 ã�É�ÚhÄ�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄFØ8Î�ÄSâ`Ä�Î�éßê�åná Ç�ÖFÓ`Æ�Ä � ��ÓnËnØ
Ë{Í�ÈhÝ`É�ÓLÈ�ã�ë;í`íLë��'Û

Ã¸Ä¡Ñ�Ç�Ä�ÉQÞUÓ*Ë�Í³è.ÄSÆ�Ä�ÈZÉ�É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë�Ç�Õ@Ó`ÆfÄ�Ê`Ö�Ú�Ç�ÖFÓ`Æ�Ä`ã
ÝLÍÏânÍ�ÈhÝúÕ¦ÓLÑhÆ�Å�Æ�Ó`ä~ÎÏÄ Ù Ç�ÄSÉ�É�Í�ÈhÝLÇ�Í�È*É�Ó`É�Ê`ÎÂÛfá+ÚhÄ�×�Æ�Ç�É
É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë·Å�Æ�ÓGË�Ñ{ÖFÄ�Ç4#(: Ó`Õ D�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ F�ÄFçnÊ Ù Å~ÎÏÄ�ÇSã
Ê`È�ËæÍ�Ç�Í�ÈZÉ�Ä�È{ËhÄ�Ë É�Ó±ä.ÄrÇ�Ñ �¡ÖSÍÏÄ�È�É!Õ@Ó`Æ!ÝLÍ�Ç�É�Í�ÈhÝúÅ{ÑhÆ�Ø
Å.ÓLÇ�Ä�ÇSÛyá+Ú�Ä�Ç�Ä�ÖFÓLÈ{ËúÓLÈ�Ä�É�Ê;ÝLÇ+î;í;: Ó`Õ�ÄFçnÊ Ù Å{ÎÏÄ�Ç°Ê`Ç
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉSã¼ÞßÚ{Í�Ö�Ú¸Þ�Ä�ä.Ä�Î�ÍÏÄSâ`Ä
Þ�ÓLÑ�Î�Ë�ä-Ä
Ä�È�ÓLÑhÝLÚ�Õ@Ó`Æ
Ê;Å�Å{Î�Í�ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�Ç°É�Ú�Ê;ÉßÆ�Ä���Ñ{ÍÏÆ�ÄfÊ¡Ç�Í Ù Å{ÎÏÄ�ä{Ê;Ý;ØJÓ`Õ¦ØJÞUÓ`Æ�Ë{Ç
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ã�Ç�Ñ{Ö�ÚÔÊ`Ç+ÖFÆ�ÓLÇ�Ç�Ø8Î�Ê`ÈhÝLÑ{Ê;Ý`Äqê ��Û
<���� =�25' �,<)",25=
Ã¸Ä¸Ñ�Ç�Ä�Ë�Ê�É�Ó`É�Ê`Î!Ó`Õ � � Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄFØ8Î�ÄSâ`Ä�Î�Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSã
ÞßÚ�Í�Ö�Ú¸Þ�ÄúÇ�Ñ Ù�Ù Ê;Æ�Í)(SÄ¡ä�Æ�ÍÏÄ?>�ÒæÍ�È¸É�Ú�Í�ÇqÇ�Ä�ÖFÉ�ÍÏÓLÈjÛ ó
ËhÄSÉ�Ê`Í�Î�Ä�Ë6Î�Í�Ç�É$Í�Ç$ÝLÍ�â`Ä�ÈÔÍ�È � A°Î�Ê;É!(qÄSÉ!Ê`ÎÂÛÏã{ë;í`íLî��'Û

317



KM' = 2�� �  +)2u� - 7J� "%9 7)= 9?4
ó Ç�ËhÄ�Ç�ÖFÆ�Í�ä-Ä�ËxÍ�È � ��Ö'ÚìÊ`È�Ëìé!ÄSÒ`ã$ë;í`í  "�'ã$É�ÚhÄ6ê�ånê
à*á Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù Í�Ç*ä{Ê`Ç�Ä�ËeÓLÈ Ê Ù Ê�çnÍ Ù Ñ Ù Ä�ÈZÉ�Æ�Ó`Å�Ò
Ù ÓnËhÄ�Î.ËhÄS×{ÈhÄ�Ë±ÓCâ`ÄSÆ+É8Þ�Ä�ÎÏâ`Ä�Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Õ Ñ�È�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ�Ç���Þ�Ä
Ñ�Ç�Ä�Ë�É�ÚhÄ�â;Ê`Î�ÑhÄ�ÇfÆ�ÄSÉ�Ñ�Æ�ÈhÄ�Ë¸äGÒÐÉ�ÚhÄ�Ç�Ä�Õ Ñ�È�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ{Ç�Ê`Ç
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç�Í�ÈrÓLÑhÆ�ï°ð Ù ÓnËhÄ�Î�ÇSÛ ó È�Ó`É�ÚhÄSÆ�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç1Ó`Õ{Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç6ÖSÊ;Å{É�ÑhÆ�Ä�Ç±â�Ê;Æ'ÍÏÓLÑ�Ç±Å�Æ�Ñ�È{Í�ÈhÝùÇ�É�Ê;É�Í�Ç�É�Í�ÖSÇ±Õ@Æ�Ó Ù
É�ÚhÄ�ä~Ê`Ç�Ä Ù ÓnËhÄ�ÎÂþÿÇ$Ç�Ä�Ê;Æ�Ö'Ú Ê`ÎÏÝ`Ó`Æ'ÍÏÉ�Ú Ù Û* ���&2O= � �39?=��
ó Î�Ê;Æ�Ý`ÄºÇ�ÄSÉxÓ`Õ Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇxÞ�ÄSÆ�ÄºÖSÊ`Î�ÖSÑ�Î�Ê;É�Ä�Ë ÓCâ`ÄSÆ
É�ÚhÄ�* ØJä.Ä�Ç�É
Î�Í�Ç�É�Ý`Ä�ÈhÄSÆ�Ê;É�Ä�Ë Õ¦Ó`Æ
Ä�Ê`Ö'Ú Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄÔÇ�Ä�ÈnØ
É�Ä�È�ÖFÄ`Û á+Ú�Í�Ç¡Í�È�ÖSÎ�Ñ�Ë�Ä�Ç�Ç�Í Ù Å~ÎÏÄÔÇ�É�Ê;É�Í�Ç�É�Í�ÖSÇ±Ç�Ñ�Ö�Ú�Ê`Ç
Æ�Ê`Èh÷Ó`Õ�É�ÚhÄ!ÖSÑhÆ�Æ�Ä�È�ÉUÚ�Ò�Å.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Í�ÇSãLÆ�Ê;É�Í�ÓqÓ`Õ�ÍÏÉ�Ç�Ç�ÖFÓ`Æ�Ä
É�ÓÌÉ�ÚhÄ�ä-Ä�Ç�É!Ç�ÖFÓ`Æ�Ä`ãjÊ�â`ÄSÆ�Ê;Ý`Ä¡ÎÏÄ�È�Ý`É�Ú Ó`Õ�Ú�ÒGÅ-Ó`É�Ú�Ä�Ç�Ä�Ç
Í�È¸É�Ú�ÄúÎ�Í�Ç�ÉSã&Ê`È�Ë�Æ'Ê;É�ÍÏÓÔÓ`Õ$É�Ó`É�Ê`Î�È�Ñ Ù ä.ÄSÆ�Ó`Õ°ÞUÓ`Æ'Ë�Ç
É�ÓìÇ�ÓLÑhÆ'ÖFÄFØ8Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ�ÎÏÄ�ÈhÝ`É�Ú�Û ó Ë�Ë�ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ{Ê`Î�ÎÏÒ`ã$â;Ê;Æ�Í³Ø
ÓLÑ�Ç1Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç¼Þ�ÄSÆ�Ä°ä{Ê`Ç�Ä�Ë�ÓLÈÉ�ÚhÄ nG�8> : ��;3ph^�� ��:?p ��G	 �
Ú�Ê�âGÍ�È�Ý Ù Í�È�Í Ù Ê`Î�Ê�â`ÄSÆ�Ê;Ý`Ä�ôjÄSâ`Ä�È�Ç�ÚZÉ�Ä�Í�ÈË�Í�Ç�É�Ê`È�ÖFÄ°É�Ó
Ê`Î�Î.Ó`É�ÚhÄSÆ'ÇSÛ
�  H<)",4�2 � 257J�,257)4�2
ûhÄ�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç1Í�ÈZÉ�Ä�È�Ë�Ä�ËfÉ�Ó�ÖSÊ;Å{É�ÑhÆ�Ä�É�Ú�Ä�É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ë�Í�Õ�Ø
×{ÖSÑ�Î�É8Ò�Ó`Õ+É�Ú�ÄÌÖSÑ�Æ�Æ�Ä�È�É�Ç�ÓLÑ�Æ�ÖFÄ±Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄÔÍ�È�ÖSÎ�Ñ�ËhÄ�Ë
ÍÏÉ�Ç±ÎÏÄ�ÈhÝ`É�Ú�ã$â;Ê;Æ�ÍÏÓLÑ{ÇúÈhÝ`Æ'Ê Ù Õ@Æ�Ä��GÑhÄ�È�ÖFÒìÇ�É�Ê;É�Í�Ç�É�Í�ÖSÇSã
Ê`È�Ë6É�Æ'ÍÏÝ`Æ�Ê Ù Î�Ê`È�ÝLÑ�Ê;Ý`Ä Ù ÓnËhÄ�ÎjÇ�ÖFÓ`Æ�Ä�Ç�Û03' " �#2O� � 2u7J� 2u7�4h2
ånÍ Ù Í�Î�Ê;Æ�É�Ó*É�Ú�Ä¡Ê;ä.Ó�â`Ä`ã�Þ�ÄúÑ�Ç�Ä�Ë�Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇqÉ�ÓæÖSÊ;ÅhØ
É�ÑhÆ�Ä!É�ÚhÄßânÍ�Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8ÒrÓ`Õ�É�ÚhÄ!ÖSÑ�Æ�Æ�Ä�È�É�É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ°ÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄFØ
Ç�Í�Ç�ã~Í�È�ÖSÎ�Ñ�Ë�Í�ÈhÝ�ÄFçnÉ�ÄSÆ�È�Ê`Î1Ê`È�ËL* ØJä.Ä�Ç�É�ØJä{Ê`Ç�Ä�Ë � Þ�Ó`Æ�Ë
Ê`È�ËýÅ{ÚhÆ�Ê`Ç�Ä �
Î�Ê`ÈhÝLÑ{Ê;Ý`Ä Ù ÓGËhÄ�Î!Ç�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇSã!ÞUÓ`Æ'Ë Õ@Æ�ÄFØ
�GÑhÄ�È�ÖSÍÏÄ�Ç¼ÓCâ`ÄSÆUÉ�ÚhÄ * ØJä.Ä�Ç�ÉyÎ�Í�Ç�ÉSãLÊ`È�Ë
Ç�Í Ù Å~ÎÏÄUÅ~Ê;Æ�Ä�ÈnØ
É�ÚhÄ�Ç�Í�Ç+Ê`È�Ë �GÑhÓ`É�Ê;É�ÍÏÓLÈ Ù Ê;É�Ö�Ú�Í�È�ÝhÛ
�  H<)",4�2��u03' " �#2O���D #"%",25= $& J7�+8257)4�2
ûhÄ�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇýÍ�È É�Ú�Í�ÇìÖSÎ�Ê`Ç�Ç Ê`Í Ù Ä�Ë É�Ó ÖSÊ;Å�É�ÑhÆ�ÄøÉ�ÚhÄ
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈrÆ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈrä.ÄSÉ8Þ�ÄSÄ�ÈÉ�ÚhÄ�Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ$Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ
Ê`È�Ë#É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉùÚ�Ò�Å.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Í�ÇSÛ á+ÚhÄ�Ç�ÄìÍ�È{ÖSÎ�Ñ�ËhÄ�Ëeê A$à
Ù ÓnËhÄ�Î � � A�Æ�Ó�ÞßÈøÄSÉÔÊ`ÎÂÛÏã ����� î��±Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä~Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�ÇúÍ�È
ä.Ó`É�Ú Ë�Í�Æ�Ä�ÖFÉ�ÍÏÓLÈ�ÇSãUÞUÓ`Æ'ËnØ8Ê`Î�ÍÏÝLÈ Ù Ä�ÈZÉ Ù ÓLÈhÓ`É�ÓLÈ�Í�ÖSÍÏÉQÒ`ã
Ê`È�Ëqâ�Ê;Æ�Í�ÓLÑ�Ç�÷nÍ�È�Ë�Ç.Ó`Õ�Ê;Ý`Æ�ÄSÄ Ù Ä�ÈZÉ1ÞßÍÏÉ�ÚfÓ`É�Ú�ÄSÆ&Þ�Ó`Æ�ËnØ
ÎÏÄSâ`Ä�Î-É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ç�Í�È�É�Ú�Ä
* ØJä.Ä�Ç�É°Î�Í�Ç�ÉSãGÍ�È�ÖSÎ�Ñ�Ë{Í�ÈhÝ�Ê
Ç�Ä Ù Ê`È�É�Í�Ö�Ç�Í Ù Í�Î�Ê;Æ'ÍÏÉ8Ò Ù ÄSÉ�Æ�Í�Ö�ä{Ê`Ç�Ä�ËÔÓLÈ6Ã¸Ó`Æ�Ë�é!ÄSÉSÛ
<��.- � �3� / > $&25"�9 �|2u7J� =
Ã¸Ä�ÖFÓ Ù Å{Ê;Æ�Ä�ËÌâ�Ê;Æ�Í�ÓLÑ�Ç$à ô�õ�ÇSãnÉ�Æ�Ê`Í�È�Ä�ËúÓLÈÌÊ`Î�Î-Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç�ã!ÓLÈºÉ�Ú�ÄæÕ@ÓLÑhÆ6Å�Æ�Ó`ä{ÎÏÄ Ù Ç�ÄSÉ�É�Í�ÈhÝLÇ ËhÄ�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�Ë
Ê;ä.Ó�â`Ä`Û°àÔÓnËhÄ�Î�Ç$Ñ�Ç�Ä�Ë6â�Ê;Æ�ÒGÍ�È�ÝÈGÑ Ù ä.ÄSÆ�Ç°Ó`Õ1Ú{Í�Ë�ËhÄ�È
Ñ�È�Í�É�Ç � Õ@Æ�Ó Ù írÉ�Ó
ë;í��'ã�Ê`È�Ë±Ä�ÍÏÉ�ÚhÄSÆ°ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈúÓ`Æ
Æ�ÄSÝ`Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ�Û
á1Ê;ä{ÎÏÄ�ë�Ç�ÚhÓCÞßÇÌÉ�ÚhÄÐÅ.ÄSÆ�Õ¦Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄæÓ`ÕqÉ�ÚhÄÐä.Ä�Ç�É

ÖFÓLÈh×�ÝLÑ�Æ�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÇqÕ¦Ó`ÆÖSÎ�Ê`Ç�Ç�Í�×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�Ê`È�Ë�Æ�ÄSÝ`Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ�Û
á+ÚhÄìÈGÑ Ù ä.ÄSÆ�Ó`Õ6Ú�Í�Ë�ËhÄ�È#Ñ{È�ÍÏÉ�ÇÐÕ@Ó`Æ�Ä�Ê`Ö�Ú Ù ÓnËhÄ�Î
Í�ÇúÓ Ù ÍÏÉ�É�Ä�Ë�ä.Ä�ÖSÊ`Ñ�Ç�ÄÐÍÏÉúÚ{Ê`Ç±È�ÓùÖSÎÏÄ�Ê;Æ6ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ
ÞßÍÏÉ�ÚøÅ-ÄSÆ�Õ¦Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄ`Û !Ó�Þ�ÄSâ`ÄSÆ�ãqÉ�Ú�ÄSÆ�Ä 	 �ÌÊýÖSÎÏÄ�Ê;Æ
É�Æ�Ä�È�Ë Í�È·ÞßÚ�Í�Ö�Ú·ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ Ù ÓGËhÄ�Î�Ç
ËhÓ�ä.ÄSÉ�É�ÄSÆ

�Q[�O8O�W´X � �
	�� � �� 	 � ��
� ����� ] � � ��� ] � ��� �Z] �����º] ��� �Z]������º]  ��
� � �!� ]#"$ %��� ] � ��� ��"`]������º]���� ���L]  ��&�º] ���
' ����� ] ������� ] � ��� �L] ��"(�º] ��� �� Z] �%)��º] ���
' � ��� ]#"$�*)+� ] � ��� �*�Z] ���&�º] �� ���L] �����º]����
� ����� ]#"*��"&� ] � ��� �Z]������º] ���
� � �!� ]#"$ ���� ] � ��� ��"`] � ���º]����
' ����� ]#",)��-� ] � ��� �L] �*)��º] ���
' � ��� ]#"*�*��� ] � ��� �*�Z] �%)��º] �%)
á1Ê;ä{ÎÏÄ�ë ��. ['�8O~V�['�Q_LK O���u�\CV-Y�KNMC�Q�QW�/�Y�M�OQWN\�X �ÏO�\�T+IG\F§h��M�XZ^
V�[ � V�['���QW´\CX �nÀ�W O�v0�����üY�\CX1/�^`['XZY�[�IG\�_LX�^L��] � M�XZ^ '
�8O�M�X�^±u�\�V �2�4315 M�X�^ '  	�� WNXÌOQvZ[qTLV�\�ILKN[�� �Q[�O8O�W´X �
Y�\CK´_Z��X{] . MC�8['K´WNXL[°SM�KN_L['�1u�\CV �� 	 M�V�[��L]6�1�,�f�1���L] ���f�
�`]  ����f��M�XZ^&���L] ����u�\�V�['MCY�v!TZVQ\CILK´['�ì�8[�O8O�W´X � ��WNX!\CV�^L[�V�]
� \�OQ[�O�vZMSO$O�vL[fVQ[��8_ZK O��°\�XÌ['MCY�v¡KNW´XL[fWNX±OQvLW³�°O�M�ILKN[�M�V�[
XL\�OyXL['Y�['���QM�VQWNK´¥ � [�XL['V�M�OQ[�^�I;¥qM��8WNX � K´[$��\`^`[�K@]

É�Ú�Ê`È Æ�ÄSÝ`Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ Ù ÓnËhÄ�Î�Ç�ã¡Å{Ê;Æ�É�Í�ÖSÑ�Î�Ê;Æ�ÎÏÒ Ê`Ç Ù Ä�Ê�Ø
Ç�ÑhÆ�Ä�Ëä�Ò�êX� ��ï�Û � á+Ú�Í�Ç�Í�Ç�È�Ó`É�ÖFÓ Ù Å{ÎÏÄSÉ�Ä�Î�Ò�Ç�Ñ�Æ�Å�Æ�Í�Ç�Ø
Í�ÈhÝhã�ÝLÍÏâ`Ä�ÈúÉ�Ú�Ê;ÉUÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ±à ô�õ�Ç�ÞUÄSÆ�Ä�Ç�Å.Ä�ÖSÍÏ×hØ
ÖSÊ`Î�ÎÏÒ±É�Æ�Ê`Í�È�Ä�ËÌÕ¦Ó`Æ!É�ÚhÄqÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å-ÓLÈ{Ë�Í�ÈhÝ�É�ÚhÆ�Ä�Ç�Ú�ÓLÎ�Ë�ÇSÛ �
B�ÎÏÓ`ä~Ê`Î�ÎÏÒ`ã&Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È{ÖFÄ�Í�Ç�ä.ÄSÉ�É�ÄSÆqÉ�Ú{Ê`È�É�ÚhÄ�ä~Ê`Ç�ÄFØ
Î�Í�È�Ä¡Í�È�Ê`Î�ÎUÖSÊ`Ç�Ä�ÇÄFçnÖFÄSÅ�É¡ï°ð � Õ¦Ó`ÆÉ�ÚhÄÌéßê�åná #(:
Ç�ÄSÉ�É�Í�È�ÝhÛ

<���� =�25' �,<)",2_�! �|$)'#"%9?=  J7
Ã¸Ä¡ÖFÓ Ù Å~Ê;Æ�Ä�Ë¸É�ÚhÄ�ÖFÓLÈ�É�Æ�ÍÏä{Ñ�É�ÍÏÓLÈ�Ç�Ó`Õ$Ê`Î�Î1Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSã
ä.Ó`É�Ú
Ê`Ç�Í�È{Ë�ÍÏânÍ�Ë�Ñ�Ê`ÎLÖFÓLÈ�×{ËhÄ�È�ÖFÄßÇ�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇyÊ`È�Ë�Ê`ÇyÅ{Ê;Æ�É
Ó`Õ.Õ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä+Ý`Æ�ÓLÑhÅ~ÇyÑ�Ç�Ä�Ë
É�ÓqÉ�Æ�Ê`Í�È¡à*ô&õUÇSÛ�á&Ó�Ý`Æ�ÓLÑhÅ
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSã6Þ�Ä�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×�Ä�Ë É�ÚhÄ Ù Í�È É8Þ�Ó½Í�È�ËhÄSÅ.Ä�ÈnØ
ËhÄ�È�ÉqÞ°Ê�ÒnÇÊ`ÖSÖFÓ`Æ�Ë�Í�ÈhÝ*É�Ó ÞßÚ�ÄSÉ�ÚhÄSÆrÉ�Ú�ÄSÒ�Ê;Å�Å{ÎÏÒæÉ�Ó
É�ÚhÄæÇ�ÓLÑhÆ�ÖFÄæÇ�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ`ã+É�ÚhÄ É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ±Ú�Ò�Å.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Í�ÇSã°Ó`Æ
ä.Ó`É�Ú-�Ê`È�ËøÊ`ÖSÖFÓ`Æ�Ë�Í�ÈhÝ·É�Ó ÞßÚ�ÄSÉ�ÚhÄSÆÔÉ�ÚhÄSÒºËhÄSÅ.Ä�È�Ë
ÓLÈÔÉ�Ú�Ä�ä{Ê`Ç�Ä Ù ÓGËhÄ�ÎjÓ`Æ!ÖFÓLÑ�Î�Ë ä.Ä�ÖSÊ`Î�ÖSÑ�Î�Ê;É�Ä�Ë ÞßÍÏÉ�ÚnØ
ÓLÑhÉ�÷nÈhÓ�ÞßÎ�Ä�ËhÝ`ÄÓ`Õ�ÍÏÉSÛ�Ã¸Ä
Ê`Î�Ç�ÓÌÉ�Æ�Ä�Ê;É�Ä�Ë�É�ÚhÄrä~Ê`Ç�ÄFØ
Ù ÓnËhÄ�ÎÂþÿÇfÇ�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇqÊ`Ç�Ý`Æ�ÓLÑhÅ¸ÓLÈ¸É�ÚhÄ�ÍÏÆqÓ�ÞßÈ�Û ó Î�Î¼Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä ÄFçGÅ.ÄSÆ�Í Ù Ä�ÈZÉ�Ç
Þ�ÄSÆ�Ä*Å-ÄSÆ�Õ¦Ó`Æ Ù Ä�ËxÓLÈ�ÎÏÒxÕ¦Ó`ÆúÉ�ÚhÄ
é!ê�ånáøî;í;: Ç�ÄSÉ�É�Í�ÈhÝhÛ�ßÄ�Ç�Ñ�ÎÏÉ�ÇÔÊ;Æ�ÄùÇ�ÚhÓCÞßÈøÍ�ÈøÉ�Ê;ä{ÎÏÄùî Ê`È�Ëø×�ÝLÑ�Æ�Ä � Û
á+ÚhÄ Ù ÓLÇ�É!Ç�É�Æ'ÍÏ÷GÍ�ÈhÝÓ`ä{Ç�ÄSÆ�â;Ê;É�ÍÏÓLÈÔÍ�Ç+É�Ú�Ê;ÉßÉ�ÚhÄ�à ô�õ
É�Æ�Ê`Í�È�Ä�Ë ÓLÈ ÓLÈ�ÎÏÒ#É�ÚhÄ�É8Þ�Ä�ÎÏâ`Ä Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Õ@Ñ�È{ÖFÉ�ÍÏÓLÈ�Ç
Õ@Æ�Ó Ù É�ÚhÄÌä{Ê`Ç�Ä Ù ÓnËhÄ�ÎUÍ�Ç�Ê`Î Ù ÓLÇ�É
Ê`Ç�Ý`Ó�ÓnË·Ê`ÇÉ�ÚhÄ
ÓLÈhÄ�É�Æ�Ê`Í�ÈhÄ�Ë*ÓLÈÐÊ`Î�Î�Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSÛ ó È�Ó`É�ÚhÄSÆ�Å{Ê;É�É�ÄSÆ�ÈÐÍ�Ç
É�Ú�Ê;É6Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç6É�Ú{Ê;ÉÔËhÄSÅ.Ä�È�Ë�ÓLÈ É�ÚhÄ¸ä{Ê`Ç�Ä Ù ÓnËhÄ�Î
Ê;Æ�Ä Ù Ó`Æ�Ä!Ñ{Ç�ÄSÕ@Ñ{ÎhÉ�Ú�Ê;É�É�ÚhÓLÇ�ÄßÉ�Ú{Ê;É�ËhÓ�ÈhÓ`ÉSãnÊ`È�Ë�Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�ÇÌÉ�Ú{Ê;ÉÌÊ;Å{Å{ÎÏÒìÉ�ÓxÉ�ÚhÄÐÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ Ú�ÒGÅ-Ó`É�Ú�Ä�Ç�Í�ÇÌÊ;Æ�Ä
Ù Ó`Æ�ÄæÑ�Ç�ÄSÕ Ñ�Î°É�Ú�Ê`È ÓLÈhÄ�Ç¡É�Ú{Ê;ÉúÊ;Å�Å{Î�ÒùÓLÈ�Î�Ò�É�ÓùÉ�ÚhÄ
Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄ�Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ � Ê`Ç°ÞUÄ�Î�Î{Ê`ÇSãnÉ�ÓÊ Ù Ñ�Ö�Ú±ÎÏÄ�Ç�Ç�ÄSÆUÄFçGØ
É�Ä�È�ÉSã~É�ÚhÓLÇ�ÄrÉ�Ú�Ê;É�Ê;Å�Å{ÎÏÒ±É�ÓÌÊ¡Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄ,+CÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�Å{Ê`ÍÏÆ�'Û
ó ×{È�Ê`ÎhÖFÓLÈ�ÖSÎ�Ñ�Ç�ÍÏÓLÈ
Í�ÇyÉ�Ú�Ê;É�Ê Ù ÓnËhÄ�ÎnÉ�Ú�Ê;ÉUÚ�Ê`Çyä.ÄSÄ�È
É�Æ�Ê`Í�È�Ä�ËÔÓLÈ Î�Ê;ä-Ä�Î�ÎÏÄ�Ë6Ë�Ê;É�Ê�7ýÆ�ÄSÝLÊ;Æ'Ë�ÎÏÄ�Ç�Ç!Ó`Õ¼É�ÚhÄqÕ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä
Ç�ÄSÉfÑ�Ç�Ä�Ë87�Í�Ç!ä.ÄSÉ�É�ÄSÆ�Ê;É�Ë�Í�Ç�ÖFÆ�Í Ù Í�È�Ê;É�Í�È�Ý
É�Ú�Ê`È
Ê`È�ÒÌÇ�Í�ÈhÝLÎÏÄ�Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÓLÈÔÍ�É�Ç$Ó�ÞßÈjÛ

318



 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0.9

 1

 0  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9  1

C
R

CA

ROC curves for feature-group MLP models

all
base model

base-dependent
base-independent

source
target

source and target
26: atal-ngram

û¼ÍÏÝLÑhÆ�Ä ��� 	�� � Y�_LV��['�ßu�\�V���\`^`[�K³��OQV�M�WNXL['^ \�Xæ^`W uÏÁ
u�[�V�[�X�O�u�['M�OQ_LV�[ � VQ\C_LTZ�'] � \�O�[qO�vZMSO�O�vL[��QÀ�W �C� KN¥��¡M�TLÁ
TG['M�V�M�X�Y�[�\�u{O�vL[+Y�_ZVQC[�u�\CV¼OQvL[����	��
��� � VQ\C_LTqW³��^`_L[�O�\
OQvZ[yu�M�Y�O&O�vZMSO�OQvL[��8[�u�[�MSO�_LVQ[��&M�VQ[yWNX;SM�V�WNM�XCOj\SC[�V&M�K´K�[�X`Á
OQV�WN['�$WNXÔM � WN�['XA�
Á@IG['�8OßKNWN�8O �-À�vLW³Y�v6K´[�M�^L�°O�vL[���\`^`[�K
OQ\rM����8W � XK³M�V � [°ILKN\;Y ¬ ��\�u�[�§LM���TLKN['�y[�§LM�Y�OQKN¥�OQvZ[!��M���[
TLV�\�IZM�ILWNK´W´OJ¥�\�u.Y�\CVQV�['Y�OQXL[��Q�']
� �
	�� � �� 	 � ��
� KNK ]#"$ %���ø] �,��� ��"`]������º]���� ���L]  ��&�ø] ���
. M��Q[ ]#",)� ��ø] �,��� ��"`] ���&�º] ��� ���Z] �!"(�ø] ���
.�� ]#"*�$)+�ø] �,��� �*�Z] ���&�º]���� ��)�] �����ø]����
. � ]#"!�����ø] �,��� �*�Z] �����º] ��� �Z]6"* ��ø] ���
3 ]  %��"&�ø] �,��� � �Z] ) ���º] �!" "`] �%���ø] ���
5 ]#"*�1�-�ø] �,��� ��"`] �����º] ��� ��)�] )����ø] ���
315 ]#",)� ��ø] �,��� �*�Z] )1"(�º]���� ���Z]  ��&�ø] �!"
3 � ]  *)����ø] �,��� ���L]���)��º] ���

á1Ê;ä{ÎÏÄ�î � 	 [��8_ZK O��qu�\CV��\`^`['KN�rO�V�M�W´XL[�^�\CXù^`W��G['VQ['X�O
u�['M�OQ_LV�[ � VQ\C_LTZ�'] � KNK;WN�-M�KNKCu�['MSO�_LV�['� � . MC�8[jW³�~IZM��Q[&��\`^`[�K
��Y�\�V�['��� .�� M�X�^ . � M�V�[IZM��Q[�Á ��\;^L[�Ky^`['T�['XZ^`[�X�OqM�XZ^
WNXZ^`[�TG[�X�^`[�X�O�� 3 � 5 �.M�X�^ 315 M�V�[��8\C_LV�Y�[ �~O�M�V � [�O��-M�XZ^
IG\�OQv��ZM�XZ^ 3 �°W³�1OQvL[$IG['�8O��QW´X � K´[�u�[�MSOQ_ZVQ[C]

� � 0jbZk�476ßi58&i{5�a�©��$i�bZc8��i{3�9Lz
ê�É�Í�ÇjÈ�Ó`É�Í�È�É�Ñ�ÍÏÉ�ÍÏâ`Ä�Î�Ò�ÖSÎÏÄ�Ê;Æ1ÚhÓ�Þ�É�Ó!ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏÕ@Ò!Þ�Ó`Æ�Ë�Ç�Í�È
à*á¸ÓLÑhÉ�Å{ÑhÉ�Ê`ÇjÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Ó`Æ�Í�È�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÞßÚhÄ�È�ÖFÓ Ù Å{Ê;Æ�Ø
Í�ÈhÝ
É�Ú�ÄqÉ�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ6É�ÓúÓLÈhÄqÓ`Æ�Ç�ÄSâ`ÄSÆ�Ê`ÎjÆ�ÄSÕ¦ÄSÆ�Ä�È{ÖFÄ�ÇSÛ
Ã¸Ä°Í Ù Å{ÎÏÄ Ù Ä�ÈZÉ�Ä�ËrÊ!ÈGÑ Ù ä-ÄSÆ�Ó`Õ�Ë�Í³è.ÄSÆ�Ä�È�É Ù Ä�Ê`Ç�Ñ�Æ�Ä�Ç
É�Ú�Ê;É1ÞUÄSÆ�ÄUÍ�È�Ç�Å{ÍÏÆ�Ä�Ë�äGÒ�Ê`ÑhÉ�Ó Ù Ê;É�Í�ÖUÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê;É�ÍÏÓLÈ Ù ÄSÉ�Ø
Æ�Í�ÖSÇ$Î�ÍÏ÷`ÄfÃ�ð �eÊ`È{Ë6õ�ð~�qÛ
�� #= � á+Ú�Í�ÇúÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä¸ÖFÓLÈ�Ç�Í�ËhÄSÆ�ÇÌÊxÞUÓ`Æ'ËøÊ`Ç

ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ ÍÏÕqÍ�É6ÓGÖSÖSÑhÆ'Ç6Í�È�ÄFçnÊ`ÖFÉ�ÎÏÒ É�Ú�Í�ÇúÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ
Å.ÓLÇ�Í�É�ÍÏÓLÈÌÍ�ÈÌÉ�ÚhÄ�Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄqÉ�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�Í�ÓLÈ�Û

$ / ) � ó Þ�Ó`Æ�Ë Í�ÇæÖFÓLÑ�È�É�Ä�Ë#Ê`ÇæÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�ÍÏÕ�ÍÏÉÐÍ�Ç
ô&ÄSâ`Ä�È�Ç�Ú�É�Ä�Í�ÈnØ8Ê`Î�Í�ÝLÈhÄ�ËºÉ�Ó ÍÏÉ�Ç�Ä�ÎÏÕ�Í�È É�ÚhÄ�Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ø
Ä�È{ÖFÄ`Û

� /*) � ó Þ�Ó`Æ�ËrÍ�Ç&É�Ê;Ý`Ý`Ä�Ë�Ê`Ç¼ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ¼Í�ÕnÍ�É�ÓnÖSÖSÑhÆ�Ç1Í�È
É�Ú�Ä�Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄ¡É�Æ'Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈjÛ¡á+ÚhÄ�Þ�Ó`Æ�Ë¸Ó`Æ'ËhÄSÆ
Í�ÇßÖFÓ Ù Å{Î�ÄSÉ�Ä�ÎÏÒÔË�Í�Ç�Æ�ÄSÝLÊ;Æ�ËhÄ�Ë�ã�ä~ÑhÉßÉ�ÚhÄ�È�Ñ Ù ä.ÄSÆ
Ó`Õ1ÓnÖSÖSÑhÆ�Æ�Ä�È�ÖFÄ�Ç!Í�Ç°É�Ê;÷`Ä�ÈæÍ�ÈZÉ�Ó�Ê`ÖSÖFÓLÑ{ÈZÉSÛ

ûhÓ`Æ�Ê`Î�Î�ÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù ÄSÉ�Æ�Í�ÖSÇ�ã�ÞUÄrËhÄSÉ�ÄSÆ Ù Í�È�ÄfÉ�ÚhÄ�Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ø
Ä�È�ÖFÄÞßÍÏÉ�Ú Ù Í�È�Í Ù Ñ Ù Ë�Í�Ç�É�Ê`È�ÖFÄ�É�Ó±É�Ú�ÄÚ�ÒGÅ-Ó`É�Ú�Ä�Ç�Í�Ç
Ê`ÖSÖFÓ`Æ�Ë�Í�ÈhÝ!É�Ó�É�ÚhÄ Ù ÄSÉ�Æ�Í�Ö�Ñ�È�Ë�ÄSÆ�ÖFÓLÈ�Ç�Í�ËhÄSÆ�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ê`È�Ë
ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏÕ¦Ò�É�ÚhÄÌÞUÓ`Æ�Ë{Ç
Ê`Ç
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ
Ó`Æ�Í�È�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉÞßÍÏÉ�Ú
Æ�Ä�Ç�Å.Ä�ÖFÉ$É�Ó�É�Ú{Í�Ç$Æ�ÄSÕ@ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄ`Û
á+Ú�Ä�Ç�Ä¡ÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù ÄSÉ�Æ�Í�ÖSÇrä-Ä�Ú{Ê�â`ÄÌÇ�ÍÏÝLÈ�ÍÏ×~ÖSÊ`ÈZÉ�ÎÏÒ¸Ë�Í�Õ�Ø

Õ@ÄSÆ�Ä�ÈZÉ¡ÞßÍÏÉ�ÚxÆ�ÄSÝLÊ;Æ�ËìÉ�Ó�É�ÚhÄÔÅ.ÄSÆ�ÖFÄ�È�É�Ê;Ý`Ä Ó`Õ�ÞUÓ`Æ'Ë�Ç
É�Ú�Ê;ÉÔÊ;Æ�Ä�Î�Ê;ä-Ä�Î�Ä�Ë�Ê`Ç ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉSÛ õ1ÓLÇ Í�Ç±â`ÄSÆ�Ò�Å.Ä�Ç�Ø
Ç�Í Ù Í�Ç�É�Í�Ö�Þ!ÍÏÉ�ÚqÓLÈ{ÎÏÒ � #(:eÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Þ�Ó`Æ�Ë�Ç1ÓLÈ�É�ÚhÄ°ÖFÓ`Æ�Ø
Å.Ó`Æ�ÊqË�Ä�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�Ë¡Í�ÈúÇ�Ä�ÖFÉ�Í�ÓLÈÌîGÛ � ãhÞ!ÚhÄSÆ�Ä�Ê`Ç�Ã�ð �ºÎ�Ê�Ø
ä.Ä�Î�Ç+ Zî(:üÊ`Ç¼ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉSãLÊ`È�ËrõUð~� %2 :±ã`Æ�Ä�Ç�Å.Ä�ÖFÉ�ÍÏâ`Ä�ÎÏÒ`Û
é!Ó`É�Ä�É�Ú�Ê;É�É�ÚhÓLÇ�Ä
×�ÝLÑhÆ�Ä�ÇfÊ;Æ�ÄúÈhÓ`ÉfÉ�ÚhÄ
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ
ÄSÆ�Æ�Ó`Æ'Ç Õ@Ó`ÆÐÉ�ÚhÄ�Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù ÓLÑhÉ�Å~ÑhÉSÛ áßÚhÄSÒøÊ;Æ�Ä·ÖSÊ`Î³Ø
ÖSÑ�Î�Ê;É�Ä�Ë�Õ¦Ó`ÆrÄSâ`ÄSÆ�Ò¸ÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Í�Ç�Í�ÈÐÉ�ÚhÄR* ØJä-Ä�Ç�É�Î�Í�Ç�É
� Ê`È�ËÔÈ�Ó`É+ÓLÈ�ÎÏÒúÕ¦Ó`Æ+É�Ú�ÄqÇ�Í�ÈhÝLÎ�Ä�ä.Ä�Ç�É$É�Æ'Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ �'Û
� ��� =�25' �,<)",25=
Ã¸Ä¡Ñ�Ç�Ä�Ë � � Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç�Í�ÈæÉ�Ó`É�Ê`ÎyÞßÚ{Í�Ö�ÚæÞ�Ä
ÞßÍ�Î�Î1ËhÄFØ
Ç�ÖFÆ�Í�ä-Ä�Ç�ÚhÓ`Æ�É�ÎÏÒ6Í�È6É�Ú{Í�ÇßÇ�Ä�ÖFÉ�Í�ÓLÈ�Û$ûhÓ`Æ Ù Ó`Æ�ÄrË�ÄSÉ�Ê`Í�Î�ÇSã
Ç�ÄSÄ � A°Î�Ê;É!(qÄSÉ!Ê`ÎÂÛÏã{ë;í`íLî��'Û
� � 0 �  +)2u�3KM' = 2 + =)2O' �%<�"%2O=
Ã¸ÄqÍ�È�â`Ä�Ç�É�ÍÏÝLÊ;É�Ä�ËÔÉ8Þ�Ó�Õ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä�Ç$É�Ú�Ê;É+Ê;Æ�Äfä~Ê`Ç�Ä�Ë6Ë�Í³Ø
Æ�Ä�ÖFÉ�ÎÏÒæÓLÈ¸È�Ê Ù Ä�Î�Ò É�ÚhÄ ó Î�ÍÏÝLÈ Ù Ä�ÈZÉfá�Ä Ù Å{Î�Ê;É�Ä¡à*á
Ù ÓnËhÄ�Î � ��Ö�ÚÊ`È�Ëé!ÄSÒ`ãZë;í`í  "�'Û ��ÈhÄUÝLÍÏâ`Ä�Ç¼É�ÚhÄ°Í�ËhÄ�ÈnØ
É�ÍÏÉQÒýÓ`ÕrÉ�ÚhÄ¸Ç�Ó;Ø8ÖSÊ`Î�ÎÏÄ�Ë ó Î�ÍÏÝLÈ Ù Ä�ÈZÉ6á�Ä Ù Å{Î�Ê;É�Ä`ã�ÍÂÛ Ä`Û
É�ÚhÄ�ä~Í�Î�Í�ÈhÝLÑ{Ê`Î+Å{ÚhÆ'Ê`Ç�Ä`ã�É�Ú�Ê;ÉÔÞ°Ê`Ç Ê;Å�Å{Î�ÍÏÄ�Ë Í�È É�ÚhÄ
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ó`Õ&É�ÚhÄ�ÖSÑ�Æ�Æ�Ä�È�É�É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ°Þ�Ó`Æ�Ë�Û ó È�Ó`É�ÚhÄSÆ
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�ÄÐÇ�Å.Ä�ÖSÍÏ×�Ä�ÇúÞßÚhÄSÉ�ÚhÄSÆ±É�ÚhÄæÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉÌÞUÓ`Æ�Ë�Þ°Ê`Ç
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�Ä�Ë äGÒÔÊúÆ�Ñ�ÎÏÄ�ä~Ê`Ç�Ä�ËÐÇ�ÒGÇ�É�Ä Ù Ó`ÆfÈhÓ`ÉSÛ�á+Ú�Í�Ç
Æ�Ñ�Î�ÄUä{Ê`Ç�Ä�Ë
Ç�ÒGÇ�É�Ä Ù Þ�Ê`ÇyÍ�ÈZÉ�ÄSÝ`Æ�Ê;É�Ä�Ë¡Í�ÈZÉ�Ó�É�ÚhÄ$É�Æ'Ê`È�Ç�Ø
Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ¡Å�Æ�ÓnÖFÄ�Ç�ÇyÕ@Ó`Æ�É�Ú�ÄßÉ�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ
Ó`ÕjÇ�Å.Ä�ÖSÍ�Ê`Î�Å{ÚhÄFØ
ÈhÓ Ù Ä�È{Ê
Ç�Ñ�Ö�Ú Ê`ÇßË�Ê;É�Ä�Ç!Ê`È�Ë6É�Í Ù ÄfÄFçnÅ�Æ�Ä�Ç�Ç�ÍÏÓLÈ�ÇSÛ
-�K � �  +82u�s�
Ã¸ÄxÍ Ù Å{ÎÏÄ Ù Ä�ÈZÉ�Ä�ËºÓLÈ�Ä�Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�É�Ú{Ê;É*ËhÄSÉ�ÄSÆ Ù Í�ÈhÄ�Ç
É�ÚhÄ+Ê�â`ÄSÆ�Ê;Ý`Ä!É�Æ'Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8ÒfÓ`Õ.É�ÚhÄ$É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ
Þ�Ó`Æ�Ë���ÓCâ`ÄSÆ�É�ÚhÄ°Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ°Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ°ÞUÓ`Æ�Ë{Ç�Ê`ÖSÖFÓ`Æ�Ë{Í�ÈhÝ
É�Ó¡à ÓGËhÄ�Î � Í�ÈZÉ�Æ�ÓnË�Ñ�ÖFÄ�Ë±äGÒ¡ê=A$à�Í�È � A�Æ�Ó�Þ!È6ÄSÉ+Ê`ÎÂÛÏã
����� î��'ÛUáßÚ�Í�ÇyÖSÊ;Å�É�Ñ�Æ�Ä�Ç�ÊrÇ�Ó`Æ�É�Ó`Õ�É�Ó`Å~Í�Ö+Ó`Æ°Ç�Ä Ù Ê`È�É�Í�Ö
ÖFÓLÚhÄSÆ�Ä�È{ÖFÄqÍ�ÈÌÉ�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÇSÛ
$  #" +��s H=�� 25"%9? #"A� "% ��8' ��9 �?9;�,9?25= '#7,+
)�25�?' � 2 + � 25' = <)"%2O=
Ã¸Ä¸Í�È�â`Ä�Ç�É�ÍÏÝLÊ;É�Ä�Ë É�ÚhÆ�ÄSÄÐË�Í³è.ÄSÆ�Ä�È�É¡Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇÌÍ�È�É�Æ�Ó;Ø
Ë�Ñ�ÖFÄ�Ë·Í�È � �!Ä��¡ÈhÝ¸ÄSÉ�Ê`ÎJÛÏãUë;í`íLî��É�Ú�Ê;É�Ê;Æ�ÄÔÖSÊ`Î�ÖSÑnØ
Î�Ê;É�Ä�ËÆ�Ê;É�Ú�ÄSÆyÇ�Í Ù Í�Î�Ê;Æ�ÎÏÒ � Æ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏâ`Ä$Õ@Æ�Ä���Ñ�Ä�È�ÖSÍÏÄ�ÇSã;Æ�Ê`Èh÷
Þ�Ä�ÍÏÝLÚZÉ�Ä�ËÌÕ@Æ�Ä��GÑhÄ�È�ÖSÍÏÄ�Ç�Ê`È�ËúÞUÓ`Æ'ËúÅ.ÓLÇ�É�ÄSÆ'ÍÏÓ`ÆUÅ{Æ�Ó`ä{Ê�Ø
ä{Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�ÇSÛqðUÊ`Ö�Ú¸Ó`Õ�É�ÚhÄ Ù Í�Ç�ä~Ê`Ç�Ä�ËÐÓLÈ�ËhÄSÉ�ÄSÆ Ù Í�È�Í�ÈhÝ
É�ÚhÓLÇ�Ä�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄ�ÇrÍ�ÈæÉ�ÚhÄ * ØJä-Ä�Ç�É�Î�Í�Ç�É�É�Ú�Ê;ÉqÖFÓLÈ�É�Ê`Í�È
É�ÚhÄfÞ�Ó`Æ�Ë��fÑ�È{ËhÄSÆ$ÖFÓLÈ�Ç�Í�ËhÄSÆ'Ê;É�ÍÏÓLÈ6Í�ÈÌÊ
ÖFÄSÆ�É�Ê`Í�ÈÌÅ.Ó;Ø
Ç�ÍÏÉ�Í�ÓLÈ�Û�áßÚhÄr×{Æ�Ç�É�â�Ê;Æ�Í�Ê`ÈZÉ � ÖSÊ`Î�ÎÏÄ�Ë 0 > ^Í�È*É�Ê;ä{ÎÏÄ� "�
Æ�ÄSÝLÊ;Æ�Ë{ÇUÊ`Î�Î�É�ÚhÓLÇ�Ä�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ�ÇUÉ�Ú{Ê;ÉUÖFÓLÈ�É�Ê`Í�È���Ê;É°Ê`Î�ÎÂã
ÞßÚhÄSÆ�Ä�Ê`ÇúÉ�Ú�ÄÐÇ�Ä�ÖFÓLÈ�Ë â�Ê;Æ'Í�Ê`ÈZÉ � �8��j ; n�$�±ÖFÓLÈ�Ç�Í�ËhÄSÆ�Ç
Ê`Î�Î�Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ�ÇrÞßÚhÄSÆ�Ä��¡ÓnÖSÖSÑhÆ�Ç�Ê`ÇqÉ�ÚhÄ�É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ
Ó`Õ°É�ÚhÄ¡Ç�Ê Ù Ä¡Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ¡ÞUÓ`Æ�Ë � ÇG�'Û±áßÚhÄ
É�Ú�ÍÏÆ�ËÐâ;Ê;Æ�Í�Ê`È�É

319



� : 0 ;�?"��:���ËhÄSÉ�ÄSÆ Ù Í�ÈhÄ�ÇßÓLÈ{ÎÏÒÔÉ�ÚhÓLÇ�Ä
É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ�Ç
ÖFÓLÈ�É�Ê`Í�È�Í�ÈhÝ��rÍ�ÈÌÄFçhÊ`ÖFÉ�ÎÏÒÌÉ�ÚhÄ�Ç�Ê Ù ÄqÅ-ÓLÇ�ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ�Û03' " �#2O�R� 'H7��J<�'��H2LKM' = 2 + =�25' �,<)",25=
Ã¸ÄÔÍ Ù Å~ÎÏÄ Ù Ä�È�É�Ä�Ë�É�ÚhÆ�ÄSÄ6Ë�ÍÏè-ÄSÆ�Ä�È�É�Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç�Ñ{Ç�Í�ÈhÝ
É�ÚhÄ±Ç�Ä Ù Ê`È�É�Í�Ö¡Ë�Ê;É�Ê Å�Æ�ÓCâGÍ�Ë�Ä�Ë�äGÒæÃ¸Ó`Æ'Ë�éßÄSÉSÛ*á+ÚhÄ
×�Æ�Ç�ÉÇ�Í Ù Í�Î�Ê;Æ'ÍÏÉ8Ò¸Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�ÄÔÍ�ÇÉ�Ú�ÄÔÊ�â`ÄSÆ�Ê;Ý`ÄÐÇ�Ä Ù Ê`È�É�Í�Ö
Ç�Í Ù Í�Î�Ê;Æ�ÍÏÉQÒ�Õ¦Æ�Ó Ù É�ÚhÄ�Þ�Ó`Æ�ËÍ�È �GÑhÄ�Ç�É�Í�ÓLÈrÉ�Ó�É�ÚhÄ�Þ�Ó`Æ�Ë
Ê`Î�ÍÏÝLÈ�Ä�Ë�É�ÓÐÉ�ÚhÄúÇ�Ê Ù Ä±Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ±Å-ÓLÇ�ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ�Í�È�Ä�Ê`Ö�ÚxÓ`Õ
É�ÚhÄ6É�Ó`ÅìÉ�Ú�Æ�ÄSÄÔÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Ä�ÇSÛ·á+Ú�Ä6É8Þ�Ó�Ó`É�ÚhÄSÆ�Õ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç�ÖFÓ Ù Ä$Õ¦Æ�Ó Ù Ã¸Ó`Æ�Ë{éßÄSÉSþÿÇ�Å-ÓLÎ�ÒGÇ�Ä Ù ÒqÖFÓLÑ�È�ÉSãLÕ@Ó`Æ
ËhÄSÉ�Ê`Í�Î�Ç$Ç�ÄSÄ � A°Î�Ê;É!(qÄSÉ!Ê`ÎÂÛÏã{ë;í`íLî��'Û
á$Þ�Ó Ù Ó`Æ�ÄüÉ�Ê;Æ�Ý`ÄSÉøÎ�Ê`ÈhÝLÑ{Ê;Ý`Äüä~Ê`Ç�Ä�Ë Õ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä�Ç

Þ�ÄSÆ�ÄqÍ Ù Å~ÎÏÄ Ù Ä�È�É�Ä�Ë�Û ��ÈhÄ�Í�Ç$Ê
ä~Ê`Ç�Í�ÖfÇ�ÒnÈZÉ�Ê�ç6Ö�Ú�Ä�Ö�÷
É�Ú�Ê;É�ÎÏÓGÓ`÷nÇÐÉ�Ó«Ú�ÍÏÝLÚ�Î�ÍÏÝLÚZÉæÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Ä�Ç¸Þ!ÍÏÉ�Ú Ù Í�Ç�Ø
Ù Ê;É�Ö'ÚhÄ�ËìÅ{Ê;Æ�Ä�ÈZÉ�ÚhÄ�Ç�Ä�Ç�Ê`È�ËH+CÓ`Æ9��ÑhÓ`É�Ê;É�Í�ÓLÈ Ù Ê;Æ�÷nÇSÛ
á+ÚhÄÐÇ�Ä�ÖFÓLÈ�Ë Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä¸ÖFÓLÑ�È�É�ÇÌÉ�ÚhÄ¸ÈGÑ Ù ä.ÄSÆ±Ó`ÕqÓnÖ�Ø
ÖSÑhÆ�Ä�È{ÖFÄ�Ç¡Í�È·É�Ú�Ä Ç�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄ Õ@Ó`Æ¡Ä�Ê`Ö'Ú Þ�Ó`Æ�Ë Í�È·É�ÚhÄ
É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ`Û
� �.- �s25"!�� #" �V'H7�4�2� &� � 9 7,�H�?2�=�25' �,<)",25=��Ç�Í�ÈhÝÌÉ�ÚhÄ
é�Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�ÇrÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÄSÆ�ã.ÞUÄ
É�Ä�Ç�É�Ä�Ë�É�ÚhÄ
Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄ*Ó`ÕqÇ�Í�ÈhÝLÎ�Ä Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç±Õ¦Ó`Æ±Þ�Ó`Æ�Ë ÖFÓLÈh×hØ
ËhÄ�È�ÖFÄ¸Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ�Û ó Ë�Ë�ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ{Ê`Î�ÎÏÒ`ã+Þ�Ä�ÖFÓ Ù ä~Í�ÈhÄ�Ë
É�ÚhÄUä-Ä�Ç�É�î+Ê`È�ËrÊ`Î�Î � � Õ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä�Ç&Þ!ÍÏÉ�Ú�É�ÚhÄ�Ç�Ê Ù Ä�ÖSÎ�Ê`Ç�Ø
Ç�ÍÏ×{ÄSÆ�Û�á1Ê;ä{ÎÏÄ� 6Ç�ÚhÓCÞßÇ�É�ÚhÄ
ÖFÓLÈh×{ËhÄ�È�ÖFÄ�Ä�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ
Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄfÓ`Õ¼Ç�Í�ÈhÝLÎ�Ä�Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇßÍ�ÈÌÉ�ÄSÆ Ù Ç$Ó`Õ�ï°ð �
Ê`È�Ë6ê � ��ï Ñ�Ç�Í�ÈhÝÉ�ÚhÄ�ÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Äqõ�ð �øÕ@Ó`ÆßÎ�Ê�Ø
ä.Ä�Î�Í�ÈhÝ ÞUÓ`Æ�Ë{Ç�Ê`Ç
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉÓ`Æ�Í�È�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉSÛ¸á+Ú�ÄúÕ@Ä�Ê�Ø
É�ÑhÆ�Ä�Ç�ÞßÚ{Í�Ö�Ú*ÒGÍ�Ä�Î�Ë É�Ú�Ärä.Ä�Ç�É�Æ�Ä�Ç�Ñ�Î�É�Ç!Ê;Æ�ÄÉ�ÚhÄ�Þ�Ó`Æ�Ë
Å.ÓLÇ�É�ÄSÆ�ÍÏÓ`ÆqÅ�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8Ò`ã�Æ'Ê`Èh÷*Þ�Ä�ÍÏÝLÚ�É�Ä�Ë�Õ@Æ�Ä��GÑhÄ�È�ÖFÒ`ã
Ê`È�ËùÆ�Ä�Î�Ê;É�ÍÏâ`Ä±Õ@Æ�Ä���Ñ�Ä�È�ÖFÒ � Ã õ�õ �qÞßÍ�É�Ú�Æ�Ä�Ç�Å.Ä�ÖFÉ�É�Ó
ÓnÖSÖSÑhÆ�Æ�Ä�È�ÖFÄ Ó`Õ!É�ÚhÄ ÞUÓ`Æ�Ë Í�È·Ê`ÈZÒxÅ.ÓLÇ�ÍÏÉ�Í�ÓLÈ·Í�ÈxÉ�ÚhÄ
É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ�Ç�Ä�ÈZÉ�Ä�È{ÖFÄ`Ûyá+ÚhÓLÇ�Ä$É�ÚhÆ�ÄSÄ+Õ¦Ä�Ê;É�Ñ�Æ�Ä�ÇyÝLÍÏâ`Ä+ÊqÇ�ÍÏÝ;Ø
È�ÍÏ×~ÖSÊ`ÈZÉßÍ Ù Å�Æ�ÓCâ`Ä Ù Ä�ÈZÉ!Ó�â`ÄSÆ�É�ÚhÄrä{Ê`Ç�Ä�Î�Í�È�ÄfÓ`Õ Ù Ó`Æ�Ä
É�Ú�Ê`È@#(: Ê;ä~Ç�ÓLÎ�ÑhÉ�Ä Í�È�ï°ð ��ÛUáßÚhÄÔÕ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä ä~Ê`Ç�Ä�Ë
ÓLÈ�à ÓGËhÄ�Î � Ê`Î�Ç�Ó�Ë{Í�Ç�ÖFÆ�Í Ù Í�È�Ê;É�Ä�Çjâ`ÄSÆ�ÒqÞ�Ä�Î�ÎÂã;Õ¦ÓLÎ�ÎÏÓ�Þ�Ä�Ë
ÖSÎÏÓLÇ�Ä�Î�Ò6ä�ÒÌÉ�ÚhÄ�Ã�õUõ�ÞßÍÏÉ�Ú6Æ�ÄSÝLÊ;Æ'Ë É�Ó±É�ÚhÄrÊ`Î�ÍÏÝLÈhÄ�Ë
Ç�ÓLÑhÆ'ÖFÄ�Å.ÓLÇ�ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ � Ç�'Û
á+ÚhÄ�ÖFÓ Ù ä~Í�È�Ê;É�ÍÏÓLÈrÓ`ÕhÉ�ÚhÆ�ÄSÄ�Ó`Õ�É�ÚhÄUä-Ä�Ç�É&Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Í�ÈhÝ
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç � ÞUÓ`Æ�ËýÅ.ÓLÇ�É�ÄSÆ�ÍÏÓ`Æ¡Å�Æ�Ó`ä{Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ�ÍÏÄ�Ç�ÞßÍÏÉ�Ú Æ�ÄFØ
Ç�Å.Ä�ÖFÉ�É�ÓË�Í³è.ÄSÆ�Ä�È�É�ÖFÆ�ÍÏÉ�ÄSÆ'Í�ÊqÊ`È�Ë¡É�ÚhÄ�à ÓnËhÄ�Î � ä~Ê`Ç�Ä�Ë
Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä ��ÒGÍÏÄ�Î�Ë�Ç¡Ê�Ç�ÍÏÝLÈ�Í�×{ÖSÊ`ÈZÉúÍ Ù Å�Æ�ÓCâ`Ä Ù Ä�È�ÉúÓCâ`ÄSÆ
É�ÚhÄÔÅ.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È{ÖFÄ6Ó`Õ�Ê`È�ÒxÓ`Õ�É�ÚhÄ Ç�Í�È�ÝLÎÏÄÌÕ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSÛ
á+ÚhÄSÆ�Ä�Í�Ç°ÈhÓÇ�ÍÏÝLÈ{ÍÏ×{ÖSÊ`È�É�Ö'Ú�Ê`ÈhÝ`Ä�Í�È6ï°ð~� Ó`Æ°ê � ��ï
ÍÏÕ Ù Ó`Æ�Ä±Í�È�Õ¦Ó`Æ Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ�Í�Ç�Ê`Ë�ËhÄ�Ë�äGÒ�ÖFÓ Ù ä{Í�È�Í�È�Ý Ê`Î�Î
� � Õ@Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSÛ
� ��� �! �|$)'#"%9?=  J7� &����9��~25",2u7J� �  +)2u�?=
ûhÓ`Æ¼Þ�Ó`Æ�ËqÎÏÄSâ`Ä�ÎGÖFÓLÈh×{Ë�Ä�È�ÖFÄyÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�ÍÏÓLÈ�ã;ÞUÄ�Í�È�â`Ä�Ç�É�Í³Ø
ÝLÊ;É�Ä�Ë Ç�ÄSâ`ÄSÆ�Ê`ÎjË�Í³è.ÄSÆ�Ä�È�É+à ô�õ Ê;Æ�Ö'Ú�ÍÏÉ�Ä�ÖFÉ�ÑhÆ�Ä�Ç�ãhÞßÍÏÉ�Ú
É�ÚhÄ�ÈGÑ Ù ä.ÄSÆ�Ó`ÕnÚ{Í�Ë�ËhÄ�È�Ñ�È�Í�É�Ç.Æ�Ê`ÈhÝLÍ�ÈhÝ$Õ@Æ�Ó Ù í+É�Ó!ë;ínÛ
û¼ÍÏÝLÑhÆ�Ä ë¸ÖFÓ Ù Å{Ê;Æ�Ä�Ç¡É�ÚhÄÔÉ�Ê;Ý`ÝLÍ�È�Ý�Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄ

Õ@Ó`Æ�Ë�ÍÏè-ÄSÆ�Ä�È�Éºà ô�õ Ê;Æ'Ö�Ú�ÍÏÉ�Ä�ÖFÉ�Ñ�Æ�Ä�Ç Ê`È�Ë)Õ@Ó`Æ É�ÚhÄ
é�Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�Ç·ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÄSÆ�ã¡Í�È�ÖSÎ�Ñ�Ë�Í�ÈhÝ Ê`Î�Î¡Õ¦Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇSÛ

ûhÄ�Ê;É�ÑhÆ�Ä ï$ð~� ê � ��ï
A�Ê`Ç�Ä�Î�Í�ÈhÄ î�%GÛ ë �
Ã�õUõ Ê`ÈZÒ î;ínÛ ���Gî;ínÛ � Û � í�%��{Û � í �
àÔÓnËhÄ�Î � î � Û ë Û % ���
Ã�õUõ Ç�ÓLÑhÆ�ÖFÄ î � Û � Û % �  ��{Û % � #
Ã�õUõ É�Ê;Æ�Ý`ÄSÉ î`ëGÛ #��Gî`ëGÛ � Û %T��%��{Û %T� �
åhà á Ù ÓGË�Ä�Î.ä{Ê`Ç�Ä�Ë î`îGÛ � Û % � � �{Û % � î
á�Ê;Æ�Ý`ÄSÉßä{Ê`Ç�Ä�Ë î`îGÛ � �Gî`îGÛ  Û %�%�%CØ�Û %�%T�
É�Ó`Å*î ë � Û ë Û � î`î
ó Î�Î ë � Û % Û � î�%

á1Ê;ä{ÎÏÄ  �&�� 	�� �
	�M�XZ^ �
	�� � u�\�V��8WNX � KN[1u�['M�OQ_LV�['��M�XZ^
OQvZ[�WNVrY�\C�ßILWNXZM�OQWN\�Xæ_Z�8WNX � � M�WN�[ . MF¥�[���� ' \�V�^  V�VQ\CV
� [�M��Q_LVQ[���  	 ]

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0.9

 1

 0  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9  1

co
rr

ec
t r

ej
ec

tio
n 

[%
]

correct acceptance [%]

NB
MLP0
MLP5

MLP10
MLP20

û¼ÍÏÝLÑhÆ�Ä�ë � 	�� � Y�_LV��[��¼u�\�V��  	 � ��� ����À�W´OQv�^`W��G['V8Á
[�X�O�X;_L�ßIG[�V��1\�u-vLWN^Z^`[�X_LXLW´O���M�XZ^ � M�WN�[ . MF¥�[����`Y�\C��Á
ILWNXLWNX � M�KNKnu�['M�OQ_LV�['�']

Ã¸Ä¡Ç�ÄSÄ
É�Ú{Ê;É�É�ÚhÄ�é�Ê`ÍÏâ`Ä�A°Ê�Ò`Ä�Ç�ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×{ÄSÆ�Ê`È�ËÐÉ�ÚhÄ
à*ô&õøÞ!ÍÏÉ�Ú
(SÄSÆ�Ó*Ú{Í�Ë�ËhÄ�ÈÐÑ�È�Í�É�Ç�Ú{Ê�â`ÄúÊÔâ`ÄSÆ�Ò¸Ç�Í Ù Í³Ø
Î�Ê;Æ�Å.ÄSÆ�Õ¦Ó`Æ Ù Ê`È�ÖFÄ`Û A°ÑhÉ�Ê`Ç�Ç�Ó�ÓLÈÐÊ`Ç�É�ÚhÄà ô�õ Ý`ÄSÉ�Ç
Ù Ó`Æ�ÄÌÖFÓ Ù Å{Î�ÄFç�ä�Ò�É�Ú�Ä±Ê`Ë�Ë{ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ�Ó`Õ Ù Ó`Æ�Ä±Ú{Í�Ë�ËhÄ�È
Ñ�È�Í�É�ÇSã$É�ÚhÄ�à ô�õ ÓLÑhÉ�Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù ÇúÉ�ÚhÄ¸é!Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�Ç
Ê;Å�Å�Æ�ÓLÊ`Ö�ÚìÇ�Í�ÝLÈ�ÍÏ×{ÖSÊ`È�É�ÎÏÒ`Û·á+ÚhÄSÆ�Ä6Í�Ç
È�Ó�Ç�ÍÏÝLÈ�ÍÏ×~ÖSÊ`ÈZÉ
Ë�Í³è.ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄrä.ÄSÉ8Þ�ÄSÄ�È É�ÚhÄ
à*ô&õ�Ç�ÖFÓLÈ�Ç�Í�Ç�É�Í�ÈhÝ
Ó`Õ/#�É�Ó
ë;í�Ú�Í�Ë�ËhÄ�ÈÌÑ�È�ÍÏÉ�Ç�Û

� �
< �! �|$)'#"%9?=  J7� &� $  #" +x/
"%", H"� 25' = <)"%2O=
á1Ê;ä{ÎÏÄ/#ßÖFÓ Ù Å{Ê;Æ�Ä�Ç&É�ÚhÄ�ê � ��ïÐâ;Ê`Î�ÑhÄ�Ç�Õ@Ó`Æ&Þ�Ó`Æ�ËrÖFÓLÈnØ
×{ËhÄ�È{ÖFÄyÄ�Ç�É�Í Ù Ê;É�Í�ÓLÈ�Ñ�Ç�Í�È�Ý+Ê`Èrà*ô&õ*ÞßÍÏÉ�Ú�ë;íßÚ{Í�Ë�ËhÄ�È
Ñ�È�Í�É�Ç�Õ¦Ó`Æ°Ê`Î�Î{É�ÚhÄßÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä�Ç�Ë�Ä�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�Ë�Ê;É�É�ÚhÄ

ðyÆ�Æ�Ó`Æßà Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä õ1ÓLÇ Ã ð~� õUð~�
êX� ��ï Û � î2 Û � íLî Û � %�%

á1Ê;ä{ÎÏÄ # ��� \���TZM�V�W³�8\CX6\�u �
	�� � SM�KN_L['��\�u�M�X ��� �
À�W´OQv+� ��vLW³^L^`['X�_ZXLW O��.u�\�Vj^LW �n[�V�[�X�Oj[�V�V�\�V.��['M��Q_LV�['����M�K´K
u�['M�OQ_LV�['� ��]

320



ä.ÄSÝLÍ�È�È�Í�ÈhÝ6Ó`ÕßÉ�ÚhÄÌÇ�Ä�ÖFÉ�ÍÏÓLÈjÛæÃ¸ÄÔÇ�ÄSÄúÉ�Ú�Ê;É
ÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏ×hØ
ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈæÊ`ÖSÖFÓ`Æ�Ë�Í�È�Ý¡É�ÓÌÇ�Ó Ù ÄqÓ`Õ�É�Ú�ÄrÄSÆ�Æ�Ó`Æ Ù Ä�Ê`Ç�Ñ�Æ�Ä�Ç
Í�Ç°Ä�Ê`Ç�Í�ÄSÆ$É�Ó�ÎÏÄ�Ê;Æ�ÈÌÉ�Ú�Ê`È6Ê`ÖSÖFÓ`Æ�Ë{Í�ÈhÝ
É�Ó
Ó`É�ÚhÄSÆ�Ç�Ûyá+ÚhÄ
Ú�ÍÏÝLÚ�Ä�Ç�É1Ë{Í�Ç�ÖFÆ�Í Ù Í�È�Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8Ò�Í�Ç1Ó`ä�É�Ê`Í�ÈhÄ�Ë�Õ@Ó`Æ�É�ÚhÄ Ù ÓLÇ�É
D�Æ�Ä�Î�Ê�çnÄ�Ë F Ù Ä�Ê`Ç�ÑhÆ�Ä*õ�ð ��ã�Õ¦ÓLÎ�ÎÏÓ�Þ�Ä�Ë äGÒìõ1ÓLÇ6Ê`È�Ë
Ã ð~�eÆ�Ä�Ç�Ñ�ÎÏÉ�Ç$Ê;Æ�Ä�Ç�Î�ÍÏÝLÚ�Î�Ò�ÞUÓ`Æ'Ç�Ä`Û
� � 0&3�®h5Q��z;cJ0�3
Ã¸ÄÐÚ�Ê�â`ÄæÆ�ÄSÅ.Ó`Æ�É�Ä�ËýÓLÈ É�ÚhÄæÑ�Ç�ÄÔÓ`Õqâ�Ê;Æ�Í�ÓLÑ�Ç�É�Ä�Ö'ÚnØ
È�Í��GÑhÄ�ÇfÕ@Ó`ÆÖSÎ�Ê`Ç�Ç�ÍÏÕ@ÒnÍ�ÈhÝ à*á ÓLÑhÉ�Å~ÑhÉrÊ`Ç�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�Ó`Æ
ÈhÓ`ÉSãGÊ;É�ä.Ó`É�Ú
É�ÚhÄßÇ�Ä�ÈZÉ�Ä�È�ÖFÄ�Ê`È�Ë
Þ�Ó`Æ�Ë�Î�ÄSâ`Ä�Î�ÇSÛ�A�Ó`É�Ú
ÎÏÄSâ`Ä�Î�Ç�Å�Æ�Ä�Ç�Ä�È�ÉyÅ�Æ�Ó`ä{ÎÏÄ Ù Ç�Õ@Ó`Æ�É�Ú�ÄßËhÄS×{È�Í�É�ÍÏÓLÈÓ`Õ�ÖFÓ`Æ�Ø
Æ�Ä�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�ÇSÛ ó ÉxÉ�ÚhÄºÇ�Ä�È�É�Ä�È�ÖFÄøÎÏÄSâ`Ä�Î±ÞUÄ Æ�Ä�Ç�ÓLÎÏâ`Ä�Ë
É�ÚhÄ�Ç�ÄqÅ�Æ�Ó`ä{ÎÏÄ Ù ÇUäGÒÌÑ�Ç�Í�ÈhÝ
Ê`ÑhÉ�Ó Ù Ê;É�Í�Öqà*áøÄSâ;Ê`Î�Ñ�Ê�Ø
É�ÍÏÓLÈ Ù ÄSÉ�Æ�Í�ÖSÇUÊ`È�ËúÆ�ÄFØ8ËhÄS×{È�Í�ÈhÝ6D�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�Ç F�É�Órä.Ä
Ê;ä.Ó�â`ÄßÊfÖFÄSÆ�É�Ê`Í�È
É�ÚhÆ�Ä�Ç�ÚhÓLÎ�Ë � Ó`Õ Ù Ê;É�Ö�Ú¡É�ÓfÆ�ÄSÕ¦ÄSÆ�Ä�È�ÖFÄ
É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÇG�'ã¼ÞßÚ{Í�Ö�ÚùÞUÄ±Õ@ÄSÄ�ÎUÇ�Ú�ÓLÑ�Î�Ë�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å.ÓLÈ�Ë
É�Ó�Ñ�Ç�Ê;ä{Í�Î�ÍÏÉ8Ò!ÞßÍÏÉ�Ú�Í�ÈqË�Í³è.ÄSÆ�Ä�ÈZÉ�Ê;Å�Å{Î�Í�ÖSÊ;É�Í�ÓLÈ�ÇSÛ ó É1É�ÚhÄ
Þ�Ó`Æ�Ë ÎÏÄSâ`Ä�Î�Þ�ÄrÍ�È�â`Ä�Ç�É�ÍÏÝLÊ;É�Ä�ËæÉ�ÚhÆ�ÄSÄ�Ç�É�Æ�Ê;É�ÄSÝLÍÏÄ�Ç�ã-Ë�Í�Õ�Ø
Õ@ÄSÆ�Í�ÈhÝ
Í�È6Ç�É�Æ'Í�ÖFÉ�ÈhÄ�Ç�ÇSãnÕ@Ó`Æ Ù Ê;É�Ö'Ú�Í�ÈhÝ�ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�Ç�Å.ÓLÈ�Ë�Í�ÈhÝ
Þ�Ó`Æ�Ë�Ç+Í�ÈÌÆ�ÄSÕ¦ÄSÆ�Ä�È{ÖFÄ�É�Æ�Ê`È�Ç�Î�Ê;É�ÍÏÓLÈ�ÇSÛ
��Ñ�Æ Ù Ê`Í�È*ÖFÓLÈ�ÖSÎ�Ñ�Ç�ÍÏÓLÈ�Ç!ÖSÊ`ÈÐä.ÄrÇ�Ñ Ù¡Ù Ê;Æ�Í)(SÄ�ËæÊ`Ç

Õ@ÓLÎ�ÎÏÓ�Þ!Ç �
� á�Æ�Ê`Í�È{Í�ÈhÝ·ÊìÇ�ÄSÅ{Ê;Æ'Ê;É�ÄùÎ�Ê�Ò`ÄSÆæÑ�Ç�Í�ÈhÝ Ù Ê`Ö�Ú{Í�ÈhÄFØ
Î�Ä�Ê;Æ�È�Í�ÈhÝ¸É�Ä�Ö'Ú�È�Í��GÑhÄ�ÇúÍ�Ç
ä.ÄSÉ�É�ÄSÆ¡É�Ú�Ê`ÈýÆ�Ä�ÎÏÒnÍ�ÈhÝ
Ç�ÓLÎÏÄ�ÎÏÒ¡ÓLÈ ä{Ê`Ç�Ä Ù ÓnËhÄ�Î�Ç�ÖFÓ`Æ�Ä�ÇSÛ

� û�Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�Ç
ËhÄSÆ�Í�â`Ä�Ë�Õ@Æ�Ó Ù É�ÚhÄ¡ä{Ê`Ç�Ä Ù ÓnËhÄ�Î�Ê;Æ�Ä
Ù Ó`Æ�Ä â;Ê`Î�Ñ�Ê;ä~ÎÏÄ É�Ú�Ê`È ÄFçnÉ�ÄSÆ�È�Ê`Î�ÓLÈhÄ�ÇSã�Ê`È�Ë
Ç�ÚhÓLÑ�Î�Ë6ä.ÄrÉ�Æ�ÍÏÄ�ËÔ×{Æ�Ç�Éßä.ÄSÕ@Ó`Æ�ÄqÍ�È�â`Ä�Ç�É�Í�È�Ý¡ÄFè.Ó`Æ�É
Í�ÈÌÉ�ÚhÄqÍ Ù Å~ÎÏÄ Ù Ä�È�É�Ê;É�ÍÏÓLÈÌÓ`Õ�ÖFÓ Ù Å{ÎÏÄFçÌÄFçGÉ�ÄSÆ'È�Ê`Î
Õ Ñ�È�ÖFÉ�Í�ÓLÈ�ÇSÛ

� û�Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇÐä{Ê`Ç�Ä�ËeÓLÈv*ÔØJä.Ä�Ç�ÉÐÎ�Í�Ç�É�Ç*Ê;Æ�Ä Ù Ó`Æ�Ä
â;Ê`Î�Ñ�Ê;ä~ÎÏÄßÉ�Ú�Ê`È±ÓLÈhÄ�Ç�ä{Ê`Ç�Ä�Ë±Ç�ÓLÎÏÄ�ÎÏÒ
ÓLÈÌÍ�È�Ë�Í�âGÍ�ËhØ
Ñ{Ê`Î�ÚZÒGÅ.Ó`É�ÚhÄ�Ç�Ä�ÇSÛ

� û�Ä�Ê;É�ÑhÆ�Ä�ÇyÉ�Ú{Ê;É�ÖSÊ;Å�É�ÑhÆ�Ä$Å{Æ�Ó`Å.ÄSÆ�É�ÍÏÄ�Ç1Ó`Õ~É�Ú�Ä$É�Ê;Æ�Ø
Ý`ÄSÉßÉ�ÄFçGÉ�Ê;Æ�Ä Ù Ó`Æ�Äfâ;Ê`Î�Ñ�Ê;ä~ÎÏÄ�É�Ú�Ê`È6É�ÚhÓLÇ�ÄqÉ�Ú�Ê;É
Ë�Ó�ÈhÓ`ÉSÛ

� à*Ñ�ÎÏÉ�ÍÏØ8Î�Ê�Ò`ÄSÆ�Å.ÄSÆ�ÖFÄSÅ�É�Æ�ÓLÈ�Ç � ÈhÄ�ÑhÆ�Ê`ÎUÈhÄSÉ�ÇG�fÓLÑhÉ�Ø
Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ Ù È�Ê`ÍÏâ`Ä A°Ê�Ò`Ä�Ç Ù ÓnËhÄ�Î�Ç�Ûxà*ô&õUÇÞßÍÏÉ�Ú
Ù Ó`Æ�Ä±Ú{Í�Ë�ËhÄ�ÈùÑ�È�ÍÏÉ�Ç�ÖSÊ`ÈxÝLÍÏâ`Ä±ä-ÄSÉ�É�ÄSÆ
Å.ÄSÆ�Õ@Ó`Æ�Ø
Ù Ê`È�ÖFÄ�É�Ú�Ê`È6É�Ú�ÓLÇ�Ä�ÞßÍÏÉ�ÚÌÕ@ÄSÞ�ÄSÆ�Û

ê�ÈÔÕ ÑhÉ�ÑhÆ�ÄqÞUÓ`Æ�÷-ã-ÞUÄ�ÎÏÓ�Ó`÷ÌÕ@Ó`Æ�Þ°Ê;Æ�Ë É�Ó±Ñ�Ç�Í�È�Ý�É�ÚhÄ
É�Ä�Ö�Ú{È�Í��GÑhÄ�Ç°ËhÄSâ`Ä�ÎÏÓ`Å.Ä�ËÌÚhÄSÆ�Ä�ÞßÍÏÉ�Ú�Í�È�â�Ê;Æ�Í�ÓLÑ�Ç°Ê;Å�Å{Î�Í³Ø
ÖSÊ;É�ÍÏÓLÈ�ÇqËhÄ�Ç�ÖFÆ�ÍÏä.Ä�ËÐÍ�ÈÐÉ�ÚhÄ�Í�ÈZÉ�Æ�ÓnË�Ñ�ÖFÉ�Í�ÓLÈ�ÛrÃ¸ÄúÊ`Î�Ç�Ó
Í�È�É�Ä�È�ËýÉ�Ó�ÖFÓLÈ�É�Í�ÈGÑhÄ*É�Ó�Æ�ÄS×{È�Ä ÓLÑhÆ6ËhÄS×{È{ÍÏÉ�ÍÏÓLÈ�Ç
Ó`Õ
ÖFÓ`Æ�Æ�Ä�ÖFÉ�È�Ä�Ç�ÇyÉ�Ó Ù Ê;÷`Ä+É�ÚhÄ Ù½Ù Ó`Æ�Ä+Ç�É�Ê;ä{ÎÏÄ+Ê`È�Ë Ù Ó`Æ�Ä
ä�Æ�ÓLÊ`Ë{ÎÏÒúÊ;Å�Å~Î�Í�ÖSÊ;ä{ÎÏÄ`Û
¨ ®�'�3�0��*58i{kyg&i{��i{3�9
á+Ú�Í�Ç Ù Ê;É�ÄSÆ'Í�Ê`Î.Í�Ç�ä{Ê`Ç�Ä�ËÌÑhÅ.ÓLÈ¡Þ�Ó`Æ�÷±Ç�ÑhÅ�Å.Ó`Æ�É�Ä�Ëúä�Ò
É�ÚhÄ é�Ê;É�ÍÏÓLÈ�Ê`ÎfånÖSÍÏÄ�È{ÖFÄ ûhÓLÑ�È�Ë{Ê;É�ÍÏÓLÈ Ñ�È{ËhÄSÆ4B�Æ�Ê`È�É
é!ÓhÛ�í � ë � ëT��#GÛ

�Ði���i�bLi{3U®ni{z� ] � ] . W³�QvL\�T�] ���%���`]��  ��

	��� ���� �	

�	��� � 
���	���� �
��
�  ��������� ��� ���Z] � §;u�\�V�^h]

! ] . K³MSO�P �  ]�"~W´OQP � ['V�M�KN^ � � ]�"L\C�8OQ['V � 3 ] � M�XZ^LV�M�IL_LV��� ] � \�_`OQOQ[ � � ]$#°_LKN['�QP'Mh� � ] 3 M�XZY�vLW³���FM�XZ^ � ]$%�[�¿fX � ]
� � �%�Z] � \CX1/�^`['XZY�[�['�8OQWN�fMSO�W´\CXqu�\CV���MCY�vLWNXL[�OQV�M�XZ�QKNM�Á
O�W´\CX�]&"-WNXZM�K.V�[�TG\�VQO � !(' %*) � � 3 � 3 _L����[�V ' \�V ¬ Á
�QvL\�T{]

�.] "�] . V�\SÀ�X � 3 ] � ] � [�KNKNM �jWN[�O�V�Mh�,+ß] ! ] � [�KNKNM �jWN[�O�V�Mh�
M�XZ^ 	 ] � ] � [�V�Y�['V']������%�Z] 5 vL[°�fMSO�vL[��fM�OQW³Y��¼\�u � M�Á
Y�vLWNXL[ 5 V�M�XZ�8K³MSO�W´\CX � ��M�V�M���[�OQ['Vß[��JO�W´�fMSO�W´\CX�].- �0/21
3 �4�5	���� ���6	0�879� �(� �4� ����� � �������h� �,� �6�* ��;:!�����L]

	 ] � \�KNKN\�IG[�VQO � 3 ] . [�X � WN\h��M�XZ^ ! ] � M�V�W�<[�OQvL\CP�] � � ���L]
5 \�V�Y�v ��M±��\;^L_LKNM�V��fM�Y�vLWNXL[
KN['M�VQXLWNX � �Q\�uÏOJÀ¼M�V�[rKNW Á
ILV�M�V�¥�] 5 ['Y�vZXLWNY'M�K 	 [�TG\�VQO � � � � ��Á 	�	 ���SÁ )� �� � � � � �.]

� ] � \`^L^`WNX � O�\�X�] � �,���L] � _`O�\��fMSO�WNYì[�SM�KN_ZMSO�W´\CX \�u
�fM�Y�vZW´XL[�O�V�M�XZ�8K³MSO�W´\CX>=�_ZM�K´W´OJ¥ _Z�QWNX � X`Á � V�M�� Y�\�Á
\`Y�Y�_LV�VQ['XZY�[°�JO�MSO�WN�8OQW³Y��'] � X���
����@?�AB7DC�1FE0G�]

	 ] � ] � _Z^LMh� �.]  ] ' M�VQO �hM�XZ^ � ] � ] 3 OQ\CV ¬ ]�� �,����]���	0��1
�  
��H-I�J	 ����� K �L	0��� �0��] ' WNK´['¥�]

3 ] � M�X�^`V�M�IL_LV¼M�XZ^ � ]M"Z\C�8OQ['V'] � �,�%�Z] � \�X�/�^`[�X�Y�[�[��JO�W Á
�fMSO�W´\CXqu�\CV¼OQ[�§�OyTZVQ[�^`WNY�OQWN\�X�] � X�� 
 ���@?N- �O�&7P7DERQ�]

� ] � _LWNK´KN[�;W³Y � 3 ] � M�XZ^`V�M�IL_ZV �qM�XZ^TS!] � \CVQ�fM�X�^`W´X{]
� � ���L] 	 \�IL_Z�8O*�Q[��fM�X�O�WNY�Y�\�X1/G^`[�XZY�[��QY�\�V�W´X � ] � X
� 
 ���@?�U0-IVW7��YX E�G�]� ] � [�OQW?� 3 ] 	 \�_ ¬ \C� �`M�XZ^  ]  WN^L[�] ������";] ' \�V�^;Á@I�M��Q['^
Y�\�X1/�^L[�XZY�[y��['M��Q_LV�['�jMC�jM � _LWN^L[�u�\�V1�JO�M�Y ¬ �Q['M�V�Y�v�WNX
�QT�['['Y�v�VQ[�Y�\ � XLW´OQWN\�X�] � X�U0-�ZBV�V4�YX []\�]

� ] ��� M�W�M�XZ^ � ]DS&M�VQ\SÀy� ¬ ¥�] � � �,�L] 	 _LK´[úÀ�VQW´OQWNX � \CV
M�XLXL\�O�MSO�W´\CX � � \C�8O8Á [�¿�Y�WN[�X�O¼VQ[��8\C_LV�Y�[�_Z��M � [yu�\CV�IZM��Q[
XL\C_LX�TLvLV�M��Q[°Y�v;_LX ¬ WNX � ] � X�� 
 ���@?�Z�-�7^X ERE�]

���43�5 �G[�^`W´OQ\�V�]2� �,�%�Z]�� 
 ���@?P�&ULVDC`_ � 

� �
a � 3 ���cbd	�1
�LaM� � eC 

	�� ���f	0��� �0��gNh0	0� �]	���� ���Z]

"1] ! ] � Y�v�M�XZ^ ' ] � [�¥C] � � �%)Z] 5 vL[úM�K´W � XZ��['X�O�OQ['�!Á
TLK³MSO�[$M�TLTLV�\CMCY�vfOQ\f�8O�M�OQW³�JO�WNY'M�Kh�fM�Y�vLWNXL[UOQV�M�XZ�QK³MSOQWN\�X{]
- �0/ 3 �4�i	0��� �0�8	0�j79� �(� �4� ����� � ��] 5 \�M�TLTG['M�V�]

� ] 3 M�X�Y�vLWN� � � ] ! _ZM�X ��M�XZ^  ]P+�W³^LM�K@] � �,�%�Z] � ��TLV�\S�Á
WNX � _`O8O�[�V�M�XZY�[UC[�V�W /GY�MSO�W´\CX�_Z�QW´X � M��Q��\;\�OQvL[�^qXZM�W´C[
. MF¥�[��1��\`^`['K¦] � X�U0-�ZkV]V4�lX E�Q�]

� ] 3 W´_
M�XZ^ ' ] � W³�Qv�]������%�Z]  SM�KN_ZMSO�W´\CXr\�u.À1\�V�^�Y�\�XLÁ
/�^L[�XZY�[yu�\�V¼�QT�['['Y�v�V�['Y�\ � XZW O�W´\CX��8¥`�8OQ[��f�']k- ��/ 3 �4� �

V 3 ����a�	0�8m�7P	0�(� �]	O� �� ���O� )%��]

� ]n%�[�¿fX � �D#�] � MCY�vL[�V�[�¥,�.M�XZ^ ' ] � [�¥C]�� � �%�Z] � \�XLÁ
/�^L[�XZY�[$��[�M��Q_LV�['��u�\�V 3 O�MSO�WN�8OQW³Y�M�K � M�Y�vZW´XL[ 5 V�M�XZ�QKNM�Á
O�W´\CX�] � X�� 
�� �$?PboCHV �4/2/2� �PUFp+]

"1] ' [��Q�Q[�K?� 	 ] 3 Y�vLKrq_LOQ[�V��s#�] � MCY�vL[�V�[�¥,�jM�XZ^ ' ] � [�¥�]
� � ���C] � \CX1/�^`['XZY�[���['MC�8_LV�['�ßu�\�V�K³M�V � [r�\`Y�M�IL_LK³M�V�¥
Y�\�X�OQWNX;_L\�_Z�ß�8TG[�[�Y�v6VQ[�Y�\ � XLW´OQWN\�X�]tU�gDgDguC 
O?V 3 ���La
Z �]m�� ��� 
�� �@?k� �h� �,��]

	 ]6vnvZM�X � M�X�^ � ] 	 _Z^`XZWNY ¬ ¥�] � � ���C] ' \�V�^rK´['�[�K�Y�\�X1/ZÁ
^`['XZY�[!M�XLXL\�O�M�OQWN\�X
_Z�QW´X � Y�\C�ßILWNXZMSO�W´\CXZ��\�u�u�['MSO�_LV�['�']
� X�g ��
��	� 3 ����aT�LTZM � ['����� ���@:1��� ���L]

321


